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1/ Introduccid

1 /INTRODUCCIO

Segons  I'European  Agroforestry  Federation, el
silvopastoralisme consisteix en la combinacié
d’arbres, pastura (bé sigui herbacia o arbustiva),
i bestiar en una mateixa parcellla o rodal.
Esta caracteritzat, doncs, per la interaccié6 entre
els animals i el component llenyés. Aixi, el
silvopastoralisme és una variant de la ramaderia
extensiva, i pot incloure practiques diverses com el
pasturatge en boscos, plantacions forestals, pastures
amb arbrat distribuit en diferents configuracions, o
matollars. San Miguel et al. (2002), en un recull de
les practiques silvopastorals historiques més
emprades a Catalunya n‘'esmenta les segiients: i)
pasturatge en boscos de frondoses gestionats per
obtencié de llenyes, com puguiser el casderouredes;
i) pasturatge de boscos fustaners, circumstancia
que pot ocorrer sobretot en boscos de pinacies
(Pinus nigra, Pinus sylvestris, Pinus uncinata), amb
metodes d'ordenacié regular; iii) per a zones litorals,
s'esmenta el pasturatge de coscollars, practica
habitual a tot el llevant peninsular; iv) en sistemes
que incloguin conreus, es destaca el pasturatge de
garrofers, practica freqUent en zones litorals; i també
s'esmenta l'aprofitament combinat de rostolls i
bosc o matollars, que ha estat molt habitual en
zones cerealistiques on el paisatge es format per
una matriu entre cultius i bosc. Es pot concloure que
el silvopastoralisme no és estrany en finques privades
ordenades amb PTGMF: aixi, un treball entre CTFC i
CPF realitzat I'any 2007, va determinar que, sobre un
total de 3.000 plans técnics de gestié forestal existents
en finques privades, aproximadament en la meitat hi
havia un aprofitament pastoral de zones forestal (bé
fossin pastures herbacies, matollars, o boscos): ara bé,
en alguns casos el pasturatge només era puntual, i en
altres el ramat romania a la finca durant la major part
de l'any. Cal entendre, pero, que el silvopastoralisme
ha patit un fort retrocés a les darreres decades.
Aixi, aquest tipus d'aprofitament no ha sigut
alie al procés d'éxode rural i el gran abandé dels
boscos i terres agraries, que encara perdura avui
en dia. S'ha passat del model d'explotaci6, on en
una mateixa finca hi havia diversos tipus de ramats
que aprofitaven recursos pastorals diferents: cultius,
en alguns dels casos de superficies molt petites -per

exemple feixes estretes que s'anomen en algun lloc
com “feixes de la fam”, i amb 'aband han evolucionat
cap a matollar o bosc-; d'entre les zones forestals hi
havia bosc clar, matollar, i pastures. Aquest model ha
evolucionat cap un altre que es basa només en un sol
tipus de ramat, en alguns casos de grans dimensions,
i en que es pastura molta menys superficie forestal,
i sha abandonat el cultiu de petites parcel-les. En
forca casos també shan unit parcelles mitjancant
rompudes eliminant murs de pedra seca. Aix0 ha
provocat la pérdua del mosaic agroforestal que
caracteritzava el paisatge mediterrani. Cada cop
tenim més bosc dens i és més continu, com mostra
I'evolucié del mapa de cobertes del sol a les darreres
décades, des de I'any 1993 fins la darrera edici6 al
2018.

El nombre d'explotacions ramaderes, especialment
les que tenen un régim extensiu, ha caigut en
picat, tot i que el nombre mitja de caps per ramat,
segons les dades de censos del DACC, ha anat
en augment. Tenir ramats més grans ha estat la
tendencia en un context on els beneficis obtinguts
per les explotacions han anat en descens, ja que
els preus dels productes finals no han augmentat
els darrers 35 anys, pero els costos si ho han fet,
i molt. La consulta de dades del cens mostra com
també hi ha ramats de molt pocs caps, pero aixo
es degut al fet que en alguns casos es mantenen
ramats de poques unitats per poder percebre
I'import corresponent de drets historics de la PAC, i
en d'altres es tracta de gent gran, que estan a punt
de deixar l'activitat.

Els efectes del canvi climatic comencen a tenir
consequéncies greus sobre els ramats: lasequera
dels darrers dos anys ha provocat disminucions de
fertilitat importants en explotacions extensives,
la collita dels cultius ha estat molt minsa, i la
produccié de les pastures també se n'ha ressentit
forca; el valor nutritiu dels diferents recursos
pastorals ha estat molt baix. Estem doncs, davant
d'una situacio en que la combinacié de I'abandé
dels boscos, la pérdua del mosaic agroforestal, i
el canvi climatic incideixen en un augment del risc



de grans incendis forestals (GIF).

Algunes administracions han empres programes
per incorporar el bestiar a les tasques de
manteniment en arees tallafocs o estratégiques
per a la prevencié d'incendis. Al sud d’Europa fou
pionera Franga, que amb un potent programa
governamental, va desenvolupar una mesura
agroambiental de pasturatge per a prevencié
d'incendis, que va acollir molts ramats a les arees
tallafoc durant els anys 80 i 90, perd que ha anat
perdent embranzida les dues darreres decades.
Técnics implicats en el seguiment daquesta
mesura al sud de Franca diuen que l'excessiva
carrega burocratica que implica la gestio de l'ajut
per als pastors i ramaders, aixi com una percepcio
d'imports excessivament baixa, sén condicionants
que han fet que la mesura perdés impuls.

La Comunitat d'Andalusia va impulsar una
prova pilot I'any 2005 per comencar a aplicar
un model similar al frances, de manteniment de
zones tallafoc amb bestiar. S'entén com a zones
tallafoc mantingudes amb bestiar, una area de
baixa combustibilitat, ubicada estratégicament,
gestionada mitjancant el pasturatge dels ramats,
per a contrarestar el desenvolupament natural
de la vegetacid, i aixi mantenir-la en condicions
adequades per a la prevencié d'incendis forestals
(Ruiz-Mirazo, 2011). Actualment la Red de Areas
Pasto Cortafuegos (RAPCA) cobreix al voltant de
5.700 ha, principalment a la zona mediterrania
d’Andalusia, i implica a 181 ramaders. Una altra
comunitat que va fer el pas per comencar a
incorporar la ramaderia per a prevenci6 d'incendis
és Madrid, l'any 2011. Actualment participen
55 explotacions. A la Comunitat Valenciana
també va comencar la linia fa anys, després es
va interrompre, i des de 2019 enca s’ha tornat a
posar en marxa. A les llles Canaries fa uns anys

es va comencar també a emprar els ramats per a
prevencio d'incendis; aquest any el Govern canari
ha comencat a remunerar per aquesta tasca,
en concret a 35 pastors acollits al projecte Gran
canarias pastorea.

A Catalunya, a partir de l'any 2016 s'ha vehiculat
una linia d'ajuts per a prevencié d'incendis en zones
estrategiques i complementaries planificades
als Plans de Prevencié d'Incendis forestals dels
PPP, o bé definides en PEGs per Bombers fora
dels PPP. La tendéncia en nombre d’expedients i
hectarees certificades és creixent, i per a I'any 2022
sincorpora notablement el pressupost destinat
a la mesura, fins als 245.000 €. Els expedients
administratius i les convocatories anuals, amb una
aprovacio dels expedients que no queda definida
fins a final de primavera o l'estiu, fan que lajut
estigui poc adaptat per a l'activitat silvopatoral.
Aixi, caldria que el ramader que percep l'ajut
conegués a inici d'any quines zones té atorgades,
per a poder planificar un calendari de pasturatge
més altres possibles actuacions complementaries,
com estassades, que li permetés complir amb els
requisits de disminucié del combustible necessaris
per a cobrar l'ajut.

Més enlla de les actuacions pastorals en arees
estratégiques, les administracions perceben que
la tasca dels ramats pot ésser important per a la
prevencié dincendis. Aixi, a la PAC post-2023, es
preveu una mesura de caracter general en que es
promogui per explotacions ramaderes el pasturatge
enfront dels incendis forestals, definint un interval
d’hores a l'any de pasturatge efectiu, amb un interval
de carregues ramaderes, en que es diferenciaria
entre zones de clima humit i zones de clima sec.
Queden dubtes sobre I'efectivitat de la mesura, com
coneixer com es certificaria el pasturatge efectiu
d’'un nombre determinat d’hores.
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2 / Objectius del manual

2/ OBJECTIUS DEL MANUAL

Els objectius de la present memoria sén els
seglients:

« definir una aproximacié de quin pot ser I'efecte
del bestiar sobre la vegetacié en zones on
I'objectiu principal és la prevencié d'incendis

+ exposar possibles métodes de seguiment de
I'efecte del bestiar sobre la vegetacié herbacia i
arbustiva, diferenciant métodes de seguiment
basic, i altres més exhaustius, anomenats
“métodes de seguiment fi"

« definir els components de l'oferta farratgera
en ecosistemes de clima subhumit i sec, i
exposar-ne la seva produccié anual, aixi com el
seu valor nutritiu

«  definir els patrons de consum de vegetaci6 que
tenen els principals tipus de bestiar emprats
en pasturatge d'arees estratégiques per a
prevenci6 d'incendis,

+ realitzar una aproximacio6 al grau de consum
que pot tenir el bestiar de les principals
especies herbacies i arbustives, a partir
d'entrevistes a pastors i ramaders.

+ descriure aspectes de maneig del ramats i la
base territorial pasturada, que es consideren
importants per assolir bons resultats de
reduccié de la biomassa herbacia i arbustiva
en zones estratégiques per a la prevencio
d’incendis
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3 / INSTRUMENTS DEFINITS PER A LA PREVENCIO DE
GRANS INCENDIS FORESTALS

3.1 Tipus d’actuacions de reducci6

Dels factors que influeixen en el comportament
del foc (vent, topografia, orientacio,
combustible) només es pot gestionar el
combustible, fent-ne una reduccié del mateix.

Quan lincendi sigui un GIF, és a dir, un incendi
que es comporta amb elevada intensitat o elevada
velocitat de propagaci6 de forma sostinguda,
cal buscar les oportunitats en aquells llocs on
la topografia i/o la interaccié6 vent - topografia
o interaccié topografia - orientacié ofereixi un
canvi de comportament a millor. A partir d'aqui es
defineixen els conceptes punt d'inflexié i punt critic:

*  Punt d'inflexié: és un lloc on es preveu que hi
haura un canvi d'alineaci6 de

del combustible

les forces que mouen lincendi. Aquestes forces
son el vent, el pendent i l'orientacié. Lincendi, en
arribar a certes zones, canvia de comportament
perque es perd o es guanya un dels factors de
forca.

e Punt critic: és un punt d'inflexié en el que es
preveu que l'incendi fara un canvi de

comportament a pitjors condicions, és a dir, on
augmentara algun dels factors d'alineacié.

S'estableixen dues grans tipus de tractaments de
la vegetacié: i) els que impliquen una reducci6 total
de la biomassa llenyosa; pot quedar I'estrat herbaci
més les restes d'actuacio silvicola; ii) els que només
s'extreu una part de la vegetacié. Segons els
objectius que es pretén assolir a la zona tractada,
es defineixen diversos tipus d'actuacio (Taula 1).



Taula 1 / Tipus d'actuacié de reduccié del combustible, objectiu, i utilitat operativa en tasques de prevencié
d’'incendis. Nomenclatura segons les instruccions de redaccié de PPP de la Seccié de Boscos i Recursos Forestals

Familia d’actuacié Tipus d’'actuacié

Obijectiu, utilitat operativa i ubicacié

AE: Area estratégica

Canviar el comportament de I'incendi: disminuint la velocitat de
propagacio, la longitud de flama, o 'activitat de capcades

Facilitar les tasques d'extincio

- Punts critics topograficament: colls, nusos de carena, nusos de barranc,
vessants no alineats amb el vent

- Llocs no critics topograficament perd que ofereixen una oportunitat
pel tipus de combustible (exemple: arees en zones forestals intercalades
entre zones de conreus

R FAE: Franja Auxiliar estratégica
Area de baixa carrega de I g

Facilitar I'atac de flanc i a la cua de I'incendi mitjancant un tractament de
vegetaci6 annex a la zona de defensa: vial, sender, corriol o d'altres

combustible de proteccié

AC: Area complementaria

Reduir la vulnerabilitat de les zones forestals front als incendis i/o
millorar I'eficacia d les AE i FAE

FP: Franges de proteccio

Reduir el comportament de l'incendi que s'acosti a la urbanitzacié
Millorar la mobilitat al voltant de la urbanitzacié
Alentir la progessi¢ d'un foc generat a la urbanitzacié

FAT: Franja d'accessibilitat

Permetre l'accés dels mitjans d'extincié terrestres en tota la xarxa viaria i
als hidrants
Permetre als mitjans aeris carregar als punts d'aigua

. AS: Area de Seguretat
Area de Seguretat:

Refugis per als mitjans d’extincié en cas d'atrapament:
i) en punts d'aigua o hidrants; ii) eixamplaments de camins, zones planes,
superficies obertes (conreus, pastures)

eliminacié total de la

carrega de combustible FS: Franges de seguretat en

infraestructures

Evitar la propagacio del foc per contacte directe
- permeten complir la legislacio vigent
- vorals de carreteres, vies de tren, i franges de linies eléctriques

Informacié obtinguda a partir dels PPl de Boscos de Prades - massis de Poblet (T3), i PPl Massis de I'Albera (G1)

Les actuacions es poden localitzar en Perimetres
de protecci6 Prioritaria (PPP) o fora de PPP; en cas
que estiguin dintre de PPP, als plans de prevencié
d'incendis (PPI), queda definida la seva ubicaci6 i
tipus d'actuacié. En cas que es que es situin fora de

PPP, els punts estratégics de gesti, la seva ubicacio
es defineix a través dels punts estratéegics de gestié
(PEGS), treballats per Bombers.




3/ Instruments de prevenci¢ de grans incendis forestals

3.2 Ajuts per al pastoralisme amb objectiu de prevencié d'incendis

A partir dels diferents tipus d'actuacié de reduccio
del combustible s'han definit diferents formes
per incorporar els ramats a les tasques de
manteniment d'infraestructures per a prevencio
d’incendis: i) pasturatge de les arees estratégiques
i complementaries, mitjancant ajut de gestio
forestals sostenible; ii) el pasturatge de la interficie
urbano-forestal, a través d'acords entre explotacié
i ajuntament, i vehiculacié mitjancant un contracte
de serveis.

Ajut per a pasturatge d'arees estratégiques i arees
complementaries

Des de I'any 2016, existeix un ajut per al pasturatge
de zones estratégiques i zones complementaries
anomenat Manteniment de les arees de baixa carrega
de combustible estratégiques i complementaries per
la prevencié d'incendis mitjan¢ant pasturatge. Aquest
ajut esta inclos dintre el Pilar Il del PDR 2014 -
2020, dintre el paquet de les ajudes per a la gestié
forestal sostenible.

Les zones elegibles son les planificades dins de
perimetres de proteccio prioritaria (PPP)ireflectides

en la cartografia aprovada per a cada convocatoria.
Per tal de ser considerades pasturables hauran
d'haver estat tractades préviament, creant
condicions d'accessibilitat i separacié entre els
estrats de vegetacié. Aquest tractament pot haver
estat mecanic, mitjangcant crema controlada, o bé
per pasturatge que ja existeixi a la zona abans de
ser considerada elegible als ajuts. Els espais oberts
classificats com a arees segures s'equipararan a les
AE. Els punts estratégics de gesti6 (PEG) definits pel
Departament d'Interior s'equipararan a les AE si
son dins de PPP i a AC si sén fora PPP. Els imports
maxims per cada tipus de concepte subvencionable
es presenten a la Taula 2.

Taula 2 / Imports maxims percebuts segons concepte
per a l'ajut de pasturatge per a prevencié d’'incendis

Concepte Import maxim

Import base 300 €/expedient

Pasturatge arees estrategiques 140 €/ha

Pasturatge arees complementaries 70 €/ha

AlaFigura 1 s'observa com, des de I'any 2018 enca, tant les sol-licituds d’expedient com la superficie certificada

han seguit una trajectoria creixent.
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Figura 1/ Evolucié del nombre dels expedients de sol-licitud i les hectarees certificades des de I'any 2016 enca.

L’any 2017 no hi va haver convocatoria.



Fins ara la convocatoria dels ajusts ha estat anual.
Aquest fet no ajuda per a que en una area
estratégica o area complementaria elegible es
pugui realitzar una planificacié6 a mig termini,
necessaria quan l'objectiu és la prevencié
d’'incendis forestals. Una convocatoria plurianual
(per exemple a 5 anys vista com es fa amb els
ajuts agroambientals) seria més adient perqué
permetria realitzar una planificacié basica de les
tasques a realitzar per assolir un bon resultat des
del punt de vista de la prevencié d'incendis. Caldria
definir 'aprofitament pastoral a realitzar amb una
breu memoria on figuressin els seglients aspectes:
i) calendari pastoral d'aprofitament dels rodals
en que es decideixi dividir les arees estratégiques
i complementaries corresponents per a cada
expedient; ii) definici6é de carregues ramaderes; iii)
descripcié del maneig pastoral (tipus de bestiar,
estat fisiologic, utilitzaci6 o no de complement,
necessitat d'infraestructures ramaderes, etc).
Alhora, 'administracié podria preveure els treballs
silvicoles a realitzar, o les infraestructures amb que
cal dotar a cada area elegible.

Pasturatge de la interficie urbano - forestal

Les franges de proteccié en urbanitzacions sense
estan definides i regulades per la Llei 5/2003,
modificada l'any 2014, i que queda amb aquest
titol: “Llei de mesures de prevencié dels incendis
forestals en les urbanitzacions, els nuclis de
poblacié, les edificacions i les instal-lacions
situats en terrenys forestals”. La seva planificacié
i execucio és responsabilitat dels propietaris de les
urbanitzacions i dels ajuntaments. En l'actualitat, hi
ha alguns exemples de casos que des de fa anys ja
estan emprant ramats per al pasturatge d'aquests
espais urbano-forestal amb I'objectiu d'abaratir
les tasques de manteniment, en els casos que es
realitzat pels Ajuntaments. Hi ha 5 exemples al Baix
Llobregat de ramats d'ovi i/o cabrum que pasturen
als municipis de Collbaté, Santa Coloma i Torrelles,
Sant Boi, Palleja, i Begues (Batalla i Diaz de Quijano,
2020). L'acord es fa entre ramader i ajuntament,
generalment mitjangant un contracte de serveis,
no com un ajut especific.

i
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4 / Efecte del bestiar sobre la vegetacié

El bestiar incideix sobre la vegetaci6 amb el seu
consum. Cal deixar clar que aquest efecte, en
ambients forestals on hi hagi component llenyos,
especialment en zones de clima subhumit o sec,
implica una reducci6é parcial del creixement de
la vegetacio, perd no n‘assegura el manteniment
sense complementar-ho amb altres instruments.
En cap dels experiments realitzats pel CTFC o
consultats per a la realitzaci6 d'aquest treball es
conclou que el bestiar sigui un agent capag de
controlar per complet el desenvolupament de
la vegetacio llenyosa en zones forestals. Alhora,
el control del desenvolupament de la vegetacié
herbacia tampoc s'aconsegueix sempre. Aixi,
com a dada de referéncia important, a les zones
estratégiques per a prevencié d’'incendis al sud
de Franca, en arees préviament estassades, el
pasturatge aconseguia mantenir fins al cinqué
any la vegetaci6 per sota de 2.500 m3/ha, mentre
que si no hi havia pasturatge la vegetacio
arribava fins als 5.000 m3/ha en el mateix
periode de temps (Thavaud et al., 2009). Tot i aixo0,
cal diferenciar I'efecte del bestiar segons tipologies
de matoll. Aixi, en coscollars I'efecte del bestiar ovi
després d'estassada prévia en zones tallafoc al sud
de Franga mantenia el fitovolum en 1.500 m3/ha als
4 anys, mentre que sense cap actuacio de control
en el mateix temps el fitovolum arribava a 3.000 m3/
ha (Aussibal et al., 2003); a la Comunitat Valenciana,
Dopazo et al, (2010), també determinen un alt
control del rebrot del coscoll en zones tallafoc
pasturades per bestiar ovi. En una zona estrategica
alaserra de Prades, s'ha determinat com un ramat
de cabrum lleter consumeix cada any 58 T MS en
72,5 ha de coscollar.

En canvi, una tipologia on els resultats de l'efecte del
bestiar per al control de la vegetacié no han estat
bons sén els bruguerars. En el seguiment de zones
tallafoc realitzat a Franca, per a zones d'estepa negra,
només s'obtenien bons resultats realitzant pasturatge
amb complementacié del bestiar (Thavaud et al.,
2009). Sense complementaci6é prévia del ramat, les
carregues assolides eren baixissimes. A 'Alt Emporda,
el bestiar no ha servit tampoc per a disminuir el
fitovolum d'estepa negra que va colonitzar el sotabosc
de sureda després de lincendi de 2012.

Es especial bo l'efecte del bestiar en rouredes,
sobre tot si es pastura a final de primavera. En
seguiments del CTFC en rouredes mediterranies
i submediterranies en zones estratégiques per a

prevenci6 d'incendis s’ha determinatcom laingestio
del bestiar equival al consum d'entre 750 1.200 kg
MS/ha i any. Aixi, per cada 100 ha de superficie
pasturada en rouredes submediterranies, el
bestiar elimina amb el seu consum anual entre
75i120 T de biomassa cada any.

En general doncs, els costos de manteniment
per a prevencié d’incendis s6n menors en
escenaris d'estassada més pasturatge que no
només en estassada, ja que l'accié del bestiar
ajuda a allargar el periode entre intervencions
mecaniques. A Andalusia, Varela et al, (2008)
concloien que el pasturatge del bestiar disminuia un
23,0 % els costos de manteniment en arees tallafoc
de la RAPCA, mentre que a Valencia, Dopazo et al.,
(2010), també determinaven que la utilitzacié del
pasturatge suposava una reduccié dels costos de
manteniment de zones tallafoc d’entre un 16,5 i un
25,0 % respecte els escenaris en que només amb
s'empraven mitjans mecanics. A Catalunya, Casals
et al., (2009) conclouen que el pasturatge no és una
técnica tan costosa com les cremes prescrites o els
treballs mecanics per a la gesti6 del matollar.

L'efecte dels ramats domeéstics només és una
de les eines que cal emprar per fer front als
incendis forestals, a més d'altres que poden
reduir el fitovolum llenyés, com ara els treballs
silvicoles, les cremes prescrites, o també el
pasturatge dels animals silvestres.

A més del consum de la vegetacié, també hi ha
altres accions dels animals que tenen incidéncia
sobre el medi, com ara el trepig o l'aportacié de
femtes que fan els ramats. Un excés de trepig sobre
I'estrat herbaci afavoreix que el bestiar rebutgi més
consumir herba; sobre la vegetacié arbustiva i els
camefits, el trepig en dificulta el rebrot, o n'evita el
desenvolupament habitual de les plantes. Alhora,
les femtes aporten matéria organica, que en
descompondre’s s'incorpora al sol i n‘augmenta el
seu nivell de nutrients.

Els efectes del bestiar sobre els ecosistemes que
incideixen de forma positiva per a la prevencio
d'incendis sén els seglients:

* Reduccié de la biomassa, o fitovolum en
zones forestals. Principalment l'accio del
ramat disminueix el combustible fi, i tant cal
considerar la reducci6é del component herbaci
com del lleny6s



Manteniment de la discontinuitat vertical,
entre el sotabosc i la capcada de I'arbrat, el
que pot evitar que un foc de superficie passi a
foc de capcades

Manteniment de discontinuitat horitzontal,
que contribueix a que el foc cremi amb menys
intensitat

Generalment les discontinuitats horitzontals
i verticals (Figura 2) es generen amb treballs
mecanics. El pasturatge ajuda a mantenir-les.
De la mateixa forma les estassades o les cremes
prescrites generen una estructura on hi ha més
proporcid6 de biomassa brostejable pel bestiar
sobre la biomassa total, que no pas una estructura
enrodals on no es facin intervencions, on es genera
més biomassa llenyosa gruixuda, que no pot ser
aprofitada pels ramats.

Figura 2 / Representacié esquematica d’estructures arbrades de discontinuitat horitzontal i vertical
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5/ SEGUIMENT DE L’EFECTE DEL BESTIAR SOBRE LA

VEGETACIO

Es proposen dos tipus de seguiments del bestiar
sobre la vegetacid: i) un seguiment basic, que es pot
fer amb observacié pericial sobre el terreny, i que
té com objectiu poder definir qualitativament la
pressio del bestiar sobre la vegetacié en un gradient

que va des d'un minim de “sense efectes” fins un
maxim de “pressié molt alta”; ii) un seguiment fi,
I'objectiu del qual és el d'obtenir dades numeériques
que puguin determinar I'impacte del bestiar sobre
la vegetacio.

5.1 Proposta de seguiment de basic de l'efecte del bestiar sobre la

vegetacié

El seguiment basic es defineix, tant per a l'estrat
herbaci com per l'arbustiu, a partir de la proposta
d'Etienne i Rigolot (2001), aplicada a la Réseau de
Coupures de Combustible (RCC) al sud de Franca. La
seva aplicaci6 sobre el terreny és senzilla, i permet
determinar si s’ha acomplert amb els requeriments
de l'ajut de Manteniment de zones estratégiques i
complementaries per a la prevencié d'incendis amb
pasturatge, sense haver daplicar métodes més
complexos. Es diferencia entre els seguiment sobre
I'estrat herbaci, i sobre l'estrat arbustiu.

5.1.2 Seguiment basic sobre I'estrat herbaci

El seguiment basic es correspondria amb
observacions sobre el terreny, considerant l'estrat
herbaci com un “tot”, sense diferenciar entre les
principals especies que el formen.

Es proposa realitzar parcel-les de 10 m * 10 m,
fer un analisis visual de I'estrat herbaci, i anotar
els resultats observats en una fitxa de facil
interpretaci6. Aquesta fitxa estaria formada per
tres apartats: i) caracteritzacié de l'estrat herbaci;
ii) intensitat de consum de l'estrat herbaci; iii)
anotacié d'observacions sobre el terreny.

Caracteritzaci6 de I'estrat herbaci sobre el terreny

Es proposa determinar de forma visual quin es el
recobriment herbaci (en %), i la seva alcada mitjana
(enm), dintre de les parcel-les de 10 m * 10 m. Aixi,
per a cada parcel-la només caldria omplir les dues
caselles de la Taula 3.

Taula 3 / Caracteritzacio de I'estrat herbaci .

Rec. Herbaci (%) Alcada de I'herba (m)

L'obtencié6 d'aquestes dades pot ser un
indicador que permeti validar el pasturatge
com a instrument de gestio de les zones
estratégiques, ja que pot servir per a poder
comparar l'alcada que ocupa l'estrat herbaci
en zones estratégiques mantingudes amb
pasturatge respecte zones colindants on no hi
ha pasturatge.

Intensitat de consum

Caldria diferenciar sobre el terreny patrons
d'intensitat de consum de lestrat herbaci. Es
proposa un total de 6 gradients, des duna
intensitat nul-la, en la qual no s'observen efectes
clars del consum del bestiar sobre 'estrat herbaci,
fins una intensitat molt alta, en que el port de la
pastura és rasa. La intensitat de consum observada
sobre el terreny es marcaria en una taula de facil
interpretacio (Taula 4).



Taula 4 / Taula de treball de camp per al seguiment basic sobre I'estrat herbaci.

Notacié marcar amb una X on correspongui Apreciaci6 visual

0 Sense pasturatge

] Traces de pas del bestiar (una mica de trepig, excrements) sense efectes
clars de consum

2 Taxa de consum herbaci feble

3 Taxa de consum de l'estrat herbaci irregular

4 Taxa de consum herbaci alta

5 Pastura rasa

Per ajudar a l'avaluador es proposa una llegenda
on s'ofereixi més informacié sobre els indicadors
de cadascuna de les notacions d'apreciacié visual
per a poder omplir correctament la taula. Aixi, una
explicaci6 de cada notacié podria ser la seglent:

Notacié 0, SENSE PASTURATGE: cap traca de pas,
sense marques de trepig, restes de llana. No
s'aprecien excrements.

Notacié 1, TRACES DE PAS DEL BESTIAR SENSE
EFECTES CLARS DE CONSUM: cops de dent
esparsos, herba trepitiada a clapes, alguns
excrements presents

Notaci6 2, TAXA DE CONSUM HERBACI FEBLE:
les especies més apetents son bastant ben
consumides; les espécies dominants sén
consumides irregularment. El bestiar ha seleccionat
les espécies més palatables per a pasturar.

Notacié 3, TAXA DE CONSUM HERBACI IRREGULAR:
enconjunt, les especiesdominants sén consumides,
pero s'aprecia que en llocs estan consumides amb
intensitat, i en altres de forma feble. S'aprecien
clapes de refus encara importants, i les espécies
menys apetents no sén gaire consumides

Notacié 4, TAXA DE CONSUM HERBACI ALTA: el
conjuntde l'estrat herbaci és ben consumit, excepte
algunes clapes de refls, normalment d'espécies
graminies; especies menys apetents consumides,
pero de forma irregular.

Notacié 5, PASTURA RASA: el conjunt de l'estrat
herbaci és ben consumit, amb un aspecte de
pastura rasa i regular. El refis de grans tofes és
rar. Hi pot haver clapes d'espéecies menys apetents
irregularment consumides.

Altres observacions

Es proposa agregar un requadre on l'avaluador
pugui anotar observacions sobre el terreny sobre
I'estat de l'estrat herbaci, que siguin importants
per interpretar els resultats, i puguin ser preses
en consideracié per a fer propostes de futur per
a millorar el maneig de la parcel-la. Exemples de
frases interessants de posar en aquesta casella:

- "“molta herba envellida en peu a les parcel-les X,
Y, Zu

- “la major part de les graminies estan espigades”

“'herba rebutjada sempre és de [Iespécie
Brachypodium retusum”

Requisits de l'avaluador

Cal saber distingir efectes de consum del bestiar
sobre I'estrat herbaci. Tot i aixd, per omplir la part
“Altres observacions" es desitjable que I'avaluador
pogués tenir coneixements especifics, com per
exemple distingir especies, coneixer la palatabilitat
de les espécies segons tipus de bestiar, o bé
coneéixer quin és el patré de rebuig segons tipus de
bestiar, etc.

5 / Seguiment de I'efecte del bestiar sobre la vegetacié
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rr ndéncia entr reciacié visual i m
gestid

L'ajut de pasturatge per a prevencié dincendis
demana un consum de fins al 90 % del creixement
anual de la part herbacia. A la Taula 5 es proposa
una correspondéncia entre l'apreciacié visual i
el consum de vegetacié herbacia. S'observa que
arribar a un consum del 90 % de l'estrat herbaci
equival a obtenir una notacié de 5 a tota la
superficie objecte d'estudi.

Per ladificultat que suposa arribar a obtenir una
taxa de pasturatge de 5 arreu, es pot considerar
que quan s'alternen notacions de 4 i de 5 a
tota la superficie avaluada, aixo implica que la
intensitat d'aprofitament ha estat molt alta, i
s'assegura que s’ha eliminat un percentatge
molt alt de I'herba, i es podria donar per bona
I'actuacié del ramat.

Taula 5 / Correspondéncia entre apreciacié visual i consum de vegetacié.

Consum vegetacié herbacia

Notaci6 - Apreciacié visual Intensitat (% sobre total materia seca)
0 - Sense pasturatge SENSE PASTURATGE 0%

1- Traces de pas de bestiar sense efectes de consum PAS RAPID <10 %

2 - Taxa de consum herbaci feble PASTURATGE FEBLE 10-40 %

3 - Taxa de consum de l'estrat herbaci irregular PASTURATGE MODERAT 41-70%
4- Taxa de consum herbaci alta MANTENIMENT 71-90%
5- Pastura rasa PASTURATGE INTENS >90 %

A la Figura 3 es pot veure, a I'esquerra un fenassar que ha estat rebutjat completament, tindria notacio
0 (sense pasturatge), i a la dreta una zona on la pastura esta completament arranada (pastura rasa, que
correspondria a una notacio 5).

At : ( \ ] i«ﬂ.-

Figura 3 / Pastura on el fenas s’ha rebutjat completament, a I'esquerra; la notacié de consum és “0: sense
pasturatge”; a la dreta, pastura arranada en adversament de pi roig; la notacié de consum seria: “5: pastura

rasa”.



5.1.3 Consideracions sobre l'aprofitament de
I'estrat herbaci en zones de clima subhumit i
sec. implicacions per al seguiment de l'efecte
del bestiar

En zones de clima subhumit i sec els animals
mosseguen especies concretes, i aixo fa que
considerar I'estrat herbaci com un tot no sigui del
tot encertat. Aixi, les espécies herbacies clarament
meés abundants en aquests ambients sén el fenas
(Brachypodium phoenicoides), el llisté (Brachypodium
retusum), i la jonga (Aphyllantes monspeliensis).
Poden estar acompanyats de petitetes graminies,
d’entre les quals les més abundants sén les del
génere Carex. El bestiar quan menja l'estrat herbaci
ho fa seleccionant el tipus d'espécie. En el cas de
ramats d'ovi i cabrum, especialment, tenen unes
preferéncies molt marcades i sempre mosseguen
abans la jonga i les espécies del genere Carex que
no pas les del géenere Brachypodium, que poden
ser dificils de consumir especialment quan tinguin
mal valor nutritiu, aspecte que ocorre sobretot a
I'estiu. Aquest aspecte no s'ha tingut en compte
per a la proposta de seguiment de I'estrat herbaci,
en que I'herba s’ha considerat com un tot, pero si
estaria bé que els tecnics encarregats de fer les
certificacions en siguin conscients.

Taula 6 / Caracteritzacioé de I'estrat arbustiu.

5.1.4 Seguiment basic sobre I'estrat arbustiu

Es correspondria amb una valoracié pericial sobre el
terreny. Dintrel'estratarbustiu esconsiderarientotes
les espécies de matoll, les lianoides, i el ramatge baix
dels arbres. Donat que l'efecte del brostejat sobre la
vegetacio arbustiva és molt heterogeni, i aixd sovint
es manifesta amb forca consum mitja o alt de les
espécies palatables i rebuig total de les espécies
impalatables, es considera necessari diferenciar
entre espécies per a poder complimentar aquesta
fitxa sobre el terreny.

Caracteritzacié de l'estrat arbustiu

Es proposa realitzar parcelles de 10 m * 10 m (poden
ser les mateixes parcelles que per l'estrat herbaci),
fer un analisis visual de la parcel-la, i omplir la fitxa
corresponent (Taula 6), a partir de les observacions.
Cal determinar de forma visual quin és el recobriment
arbustiu (en %), i la seva alcada mitjana (en m), de
cadascuna de les espécies de matoll que ocupin més
d'un 5 % de recobriment dintre de les parcel-les. Aixi,
per a cada espécie caldria determinar:

+ el seurecobriment, expressat en % de part de
sol ocupada

+ l'alcada mitjana, en m

+ lalcada de la part verda. El rang entre la part
més baixa ocupada per les fulles verdes, i la
part superior ocupada per les fulles verdes.

Recobriment (%)

Algada total matoll (m) Algada part verda, rang (en m)

Especie 1

Espécie 2

Especie 3

Espécie 4

Espécie n
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Intensitat de consum

Caldria diferenciar patrons d'intensitat de consum
de I'estrat arbustiu per a cada espeécie. Es proposa
un total de 7 gradients, des d'una intensitat nul-la,
en la qual no s'observa consum del bestiar sobre
aquella espécie en concret, fins una intensitat molt

Taula 7 / Intensitat de consum sobre I'estrat arbustiu.

alta, en que hi ha una defoliaci6 severa de les fulles.
Sobre el terreny caldria determinar la intensitat de
consum de cada especie.

La intensitat de consum observada sobre el terreny
per a es marcaria en una taula de facil interpretacio
(Taula 7).

Notacié Mode Gesti6 Apreciaci6 visual
0 SENSE PASTURATGE Sense consum
1 PASTURATGE MOLT FEBLE Algunes puntes brostejades
2 PASTURATGE FEBLE Major part de les puntes brostejades
3 PASTURATGE MODERAT Major part de puntes brostejades; menys de la meitat de la part verda anual consumida
Brots molt tocats; la major part de les fulles anuals s6n consumides, aixi com també ho
4 MANTENIMENT , ) ) ) :
estan una part de les fulles d'anys anteriors (hi comenca a haver impacte sobre la silueta)
5 PASTURATGE INTENS Puntes menjades, i consum molt important de; fulles anuals i d’anys anteriors (impacte
sobre la silueta important)
6 PASTURATGE MOLT INTENS Queden molt poques o cap part verda

Segons els requeriments actuals de l'ordre
d'ajuts, quan s'obtingui una pressié de
pasturatge de 4 o superior, es superaria el 65 %
de consum de la part anual. Quan les notacions
de 3, 4 i 5 s'alternin, es pot considerar que
s’haura aconseguit I'objectiu en gran part de la
zona pasturada.

Requadre d'observacions

Es proposa agregar un requadre on l'avaluador
pugui anotar observacions sobre el terreny sobre
l'estat de l'estrat arbustiu, que siguin importants
per interpretar els resultats, i puguin ser preses
en consideracié per a fer propostes de futur per
a millorar el maneig de la parcel-la. Per exemple
citar les especies sistematicament rebutjades pel
bestiar, o les espécies més consumides.

Exemples per a la identificacié de la intensitat de
brostejat en algunes espécie de matoll

A la Figura 4 saprecia exemples de brostejat
del bestiar sobre l'alzina, romani, coscoll, cadec
i aranyoner. Sobre l'alzina, a la part superior
esquerra, es veuen algunes puntes tocades,

perd la major part de la part verda anual no esta
consumida, per tant en aquest cas es podria
considerar un impacte entre molt feble i feble,
segons les puntes que es vegin tocades sobre el
terreny (notacié 1 - notacié 2); a la part superior
dreta de la imatge, s'aprecia un alzina on, fins a
I'alcada a la qual arriba el bestiar, només queden
algunes fulles verdes, i per tant es consideraria un
pasturatge molt intens (notacié 6).

Per al romani, a l'esquerra s'aprecia un individu amb
bastanta defoliacié i en que hi comenga a haver un
impactesobrelasilueta; enaquestcasesconsideraria
una notacio 4 (impacte de manteniment); a la dreta,
en que no queda fulles al romani, es considera
pasturatge molt intens (notacié 6).

Alapartinferiordelafigura,alaimatgedel’esquerra,
per al cadec s'aprecia que hi ha més de la meitat del
matoll sense fulles, més o menys el que correspon
a l'alcada on arribar el dent de I'animal; aixd es
classifica com a pasturatge molt intens (notacié 6).
A la dreta, sobre I'aranyoner, hi comenca a haver
un impacte sobre la silueta perqué gran part de
les fulles estan tocades, amb variabilitat entre les
rames. Per tant, es consideraria una intensitat de
pasturatge amb notacié 4 (manteniment).



Figura 4 / Exemples de defoliaci6 sobre I'alzina, a la part superior; i sobre el romani, a la part central; i cadec i
aranyoner, a la part inferior.

Per a realitzar aquest seguiment basic es proposa tenir en consideracié els resultats de les entre-
vistes realitzades a pastors i ramaders, en les quals es determinen les plantes preferides i les que
sén molt poc consumides o rebutjades per cada tipus d’animal. Aixi, caldra assumir que encara que
hi hagi una pressi6 forta sobre el matoll, per a tots els tipus d'animals el boix sera completament rebutjat,
els pins adults tindran molt poques senyals de consum, aixi com les estepes. A les taules resultat de les
entrevistes es determinen les espécies poc, mot poc consumides o rebutjades per cada tipus de bestiar,
gue no tindran tantes traces de consum, aixi com les preferides pels ramats.

De la mateixa manera, es proposa que es tingui en compte que hi ha espécies forca preferides per
tot tipus de bestiar i que tenen un alt grau de consum (heura, roures, aladern, aladern de fulla estreta,
aladern de fulla ampla, carrasca, jonga, etc), i sobre les quals s'hauria d’'apreciar consum encara que la
intensitat de pasturatge fos baixa.

5/ Seguiment de I'efecte del bestiar sobre la vegetacio
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5.2 Seguiment fi de I'efecte del bestiar sobre la vegetacié

5.2.1 Seguiment fi sobre I'estrat herbaci

Per a fer el seguiment fi sobre I'estrat herbaci es
proposen diferents alternatives:

- fer una valoracié pericial, com al seguiment basic,
de lintensitat de consum, pero diferenciar entre

especies, i associar-les-hi a cadascuna de les que
ocupen una part important de recobriment una
notacié d'intensitat de pasturatge. Aixi, es podria
veure quines sén les especies ben consumides,
les poc menjades pel bestiar, i les rebutjades. Es
presenta una taula simple, per a fer aquest tipus
de seguiment (Taula 8).

Taula 8 / Proposta de taula a omplir per a definir la notacié de pasturatge segons espécies.

Recobriment

Especie 1

Notacié de pasturatge

Observacions

Especie 2

Espeécie 3

Espécie 4

Espécie n

A partir de la determinacié de les espécies que al
ramat li ha costat consumir, i del seu recobriment,
caldria avaluar si la defoliacié ha estat adequada,
aixi com les alternatives per aconseguir una major
eficiencia de pasturatge en cada cas: i) major
carrega ramadera; ii) pasturatge en altres époques
de l'any; iii) necessitat de complement, i quin tipus
de complement, etc.

- Determinar la produccié herbacia, comparant el
valorinicial amb el valor posterior al pasturatge. Per
a fer-ho, cal tallar I'herba en diversos quadrats de
0,50m *0,50 m, assecar-la en estufa a 60 °C i pesar-
la al cap de 48 hores per a determinar la matéria
seca. Amb aquest procediment, es determina el
percentatge de reduccié de la biomassa que hi ha
hagut amb el pasturatge.

5.1.3 Seguiment fi sobre I'estrat arbustiu

Per a fer el seguiment fi sobre l'estrat arbustiu
s'exposa una metodologia emprada pel CTFC.
Es tracta de fer transsectes de 20 *1,0 m, per a
determinar el recobriment i fitovolum arbustiu
(Figura 5).

La meitat del transsecte, de 10 * 1,0 m segueix la
corba de nivell, i I'altra meitat, de 10 *1,0 segueix la
linia de maxima pendent.




11m 20m

1m
1,0m
>

Figura 5 / Transsecte de 20 m * 1,0 m, per determinar el recobriment i fitovolum arbustiu.

El transsecte es divideix en 20 quadrats de 1,0 * 1,0 m. Per la part de cada individu llenyds que tingui la
projeccié de la seva capcada dintre del transsecte es mesura el diametre principal, el diametre perpendicular
al principal, i la seva alcada mitjana, i es genera la Taula 9, on també s'anotara el quadrat al qual figura
I'individu (del quadrat 1 al quadrat 20), per poder tenir referenciat cada individu. D'aquesta forma, amb la
suma del volum de tots els individus es podra determinar el fitovolum aparent del transsecte, aixi com la seva
evolucié amb el pasturatge, tant del fitovolum total com per especie.

Taula 9 / Mesures que cal agafar per a cada individu llenyés

Espécie llenyosa i quadrat

al qual figura Diametre principal (cm) Diametre percependicular (cm) Alcada mitjana (cm)

Un esquema de les mesures a pendre en la
projeccié de les capgades del matoll figura

Il @ continuacio:
‘____‘_1 .
e _ S'observa com només s'agafa la projeccié
dela part delsindividus llenyosos que caigui
] dinseltranssectede 20 * 1,0 m. Eldocument
"‘h de Casals et al. (2021) (https://matoseg.ctfc.
2 ) es/wp-content/uploads/2021/01/Fichas_
=

Base del individuo . S MatoSeg.pdf) desenvolupa com interpretar
fuera transecto Mismo individuo cada supdsit que poguem trobar a camp.

Especie o altura distinta

5/ Seguiment de I'efecte del bestiar sobre la vegetaci6
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6 / ANALISI DE ZONES FORESTALS EN AMBIENTS DE

CLIMA SUBHUMIT O SEC

6.1 Components de lI'oferta farratgera en ambients forestals

Els ecosistemes mediterranis de zones forestals,
tant a terra baixa com a muntanya mitjana, poden
tenir diferents estructures a escala de paisatge,
com ara pastures herbacies, pastures arbustives,
maquies d'arbrat dispers, o zones de bosc dens.

Per a totes les estructures vegetals esmentades,
els components de l'oferta farratgera sén I'herba,
el matoll, i 'arbrat (Figura 6), aportant en cada cas
recursos diferents per al bestiar.

Figura 6/ Diferents estrats de la vegetaci6 (arbori, arbustiu i herbaci), que formen els ecosistemes mediterranis
aprofitables pel bestiar en zones de terra baixa i muntanya mitjana.

Estrat herbaci

L'herba té capacitat de renovacié i persisténcia
a llarg termini. El seu valor nutritiu millora
amb el pasturatge del bestiar; aixi, al renovar-
se després del consum dels animals, el rebrot té
menys proporcié de fibres, i més proteina que no
pas I'herba més envellida.

En cas que el recobriment herbaci sigui mitja o alt,
I'nerba és el component que aporta més oferta

farratgera. Cal tenir en compte, pero, variacions en
la qualitat de I'nerba segons el seu estat fenologic,
i també variacions en el seu aprofitament segons
I'animal que pastura. En ecosistemes mediterranis,
sobretot a terra baixa, o en zones de s0ls arenosos,
sovint ocorre que tenen poc recobriment herbaci. |
segons el tipus d’animal, sovint ocorre que espécies
com el llistd o el fenas, que poden ser abundants,
seran poc consumides per bestiar cabrum, i en
ocasions també per bestiar ovi.



En bosc, la produccié de I'herba és menor que
en pastures sense capc¢ada arboria, pero ofereix
un decalatge, de forma que el pic de produccié
arriba més tard que en zones obertes. Aixi per
exemple, a muntanya mitjana, el pic de produccié
en zones de bosc es dona durant l'estiu, mentre
que a les pastures sense arbrat s'obté durant la
segona part de la primavera.

Les espécies herbacies més abundants en
ecosistemes mediterranis i que puguin aportar
bons valors productius sén el llisté (Brachypodium
retusum), el fenas (Brachypodium phoenicoides),
i la jonga (Aphyllanthes monspeliensis). El llisto és
abundant en pastures xériques, helitfiles, i de sol
poc profund en zones de clima sec, principalment a
terra baixa, perd també a muntanya mitjana.

El fenas és abundant en pastures mesoxeriques i
en erms, sobretot en zones de muntanya mitjana.
També és abundant en algunes tipologies de
bosc dens, com ara els boscos de pinassa de
I'estatge submediterrani. La jonca (Aphyllanthes
monspeliensis), espécie marcadament helidfila,
sol ésser abundant en pastures mesoxériques,
calcaries, principalment en zones de muntanya
mitjana. Altres especies herbacies frequents
que poden ésser aprofitades pels ramats son les
del génere Stipa, les del génere Carex, o el dactil
silvestre (Dactylis glomerata var. hispanica), perd
generalment no tenen gaire recobriment. A la
Figura 7 es pot veure un llistonar i un erm colonitzat
per fenas.

Figura 7 / Llistonar, a la part esquerra; a la dreta, erm que ha evolucionat cap a fenassar, amb alguna mata de

joncga.

Altres tipologies de pastures son les pastures
de I'Alianca Mesobromion, que es desenvolupen
a l'estatge monta o submonta. Es poden formar
pastures xeriques, amb recobriment herbaci
bastant alt perd encara amb alguna clapa de sol
despullat, i poc productives; o bé pastures mesiques
caracteritzades per tenir un recobriment herbaci
total. Totes dues pastures estan dominades per
hemicriptofits, i sén forca diversificades, essent les
graminies dels géneres Festuca, Agrostis, Bromus,
Brachypodium, Briza, etc, les que en general sén
més abundants.

Hi ha algunes pastures xeriques de I'estatge monta
en zones estratégiques per a prevencié d'incendis,
generalment observades en zones careneres. En
son exemples, Pla del Ras, a Portbou (Figura 8), o
la zona carenera de la muntanya de Colera, on la
pastura xerica només apareix a la part culminant.

A les arees estratégiques visitades (nord de I'Alt
Emporda, massis de Montserrat, i serra de Prades),
no s’ha observat cap exemple de pastura mesica de
I'estatge monta.
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Figura 8/ A lesquerra, zona de turé amb pastura xérica de I'estatge monta, a I'area estratégica de Pla del Ras,
a la zona culminant. A la dreta, pastura mésica a I'Alta Garrotxa, fora de zona estratégica.

Estrat arbustiu

Es considera que el ramat pot consumir brots,
flors, fruits, fulles, i rametes molt primes, que
corresponen a combustible fi. Els brots sén les
parts més avidament consumides pel bestiar.
Alhora, algunes flors i fruits també poden ser
altament consumits perqué concentren molts
nutrients. En canvi, les fulles i les parts llenyoses
sén consumides amb una intensitat molt diferent
segons el tipus d'espécies. En alguns casos ocorre
que les espécies de matoll sén rebutjades, o bé
molt poc consumides, amb variabilitat segons el
tipus de bestiar; en d'altres sén ben consumides,
també amb diferéncia segons espécie animal.
Aix0 fa que en determinades situacions, segons la
composicio de l'estrat arbustiu i el tipus d'animal,
no hi hagi un efecte significatiu de disminuci6 de
la biomassa arbustiva pel consum del bestiar,
mentre que en altres situacions si es poden assolir
reduccions de biomassa importants.

Estrat arbori

Es considera el brancatge per sota de 1,5-2,0 m de
les espécies no rebutjades pel bestiar. Hi ha una
diferenciaimportant en l'al¢ada a la qual pot arribar
a brostejar I'animal: aixi, les cabres sén les que
poden arribar forca amunt, principalment per la
facilitat que tenen per a pasturar de forma bipede;
enelcasdelesvaques, lacapacitatde trencar rames
o tiges, també fa que puguin aprofitar brancada
de forca alcada. Pot ésser important el consum
que es faci del rebrot de les espécies fulloses, que
son les que tenen fulla amb major digestibilitat,
especialment a final de primavera i estiu; algunes
especies d'aquest tipus, com el freixe o la servera
sén considerades bones farratgeres.

Cal destacar el fruits d'algunes espécies, sobretot
tots els tipus d'agla i també les castanyes, que
tot i ésser de produccié anyivola, sempre sén
consumits pel bestiar amb molta intensitat. Els
fruits esmentats es caracteritzen perqué la seva
polpa té valors molt baixos en fibres encara que el
contingut en proteina és deficient.



6.2 Acumulaci6 de biomassa i produccio dels estrats herbaci i arbustiu

Estrat herbaci

Als llistonars sempre hi ha una quantitat important
de matéria morta. Aquestes comunitats, despreés
d'anys successius de creixementarriben aacumular
molta biomassa, inclis en zones de clima semiarid
(Rios et al, 1990, a Mdurcia). A Catalunya, Casals
(2002) determina una acumulaci6 de biomassa
de fins a 9.350 kg MS/ha en llistonars de I'estatge
mediterrani a la Noguera.

Pel que fa a la produccié anual dels llistonars, en
condicions de terra baixa de clima sec, aquesta
esta en l'interval entre 500 - 1.600 kg MS/ha i any
(Taula 10). Per a l'estatge submediterrani, Casas i

Ninot (2002) determinen que els llistonars amb alta
cobertura de B.retusum, tenen una produccié de
biomassa anual igual o superior a la dels fenassars
per aquest mateix estatge. La produccié superior
de biomassa en una comunitat xérica com els
llistonars respecte una comunitat mesoxérica
com els fenassars s'explica pel fet que a la
comunitat xérica a més de les herbacies s’hi
desenvolupen també petits matolls, i també pel
fet que el llisto, a I'estatge submediterrani te una
bona produccié durant tot I'any, mentre que els
fenassars tenen molt més marcats els moments
d'aturada del seu periode vegetatiu, aspecte que
penalitza la seva produccié herbacia en anys secs.

Taula 10 / Acumulacié de biomassa i produccié anual, en kg MS/ha i any, per a llistonars, fenassars i joncedes.

Tipologia pastura i estatge vegetaci6

Acumulacié biomassa diversos anys

Produccié anual

Llistonars, estatge mediterrani 2.500 - 8.500'; 6.500 - 9.350? 500 - 1.600"
Llistonars, estatge submediterrani 3.500 - 5.000%
Fenassars, estatge submediterrani 3.100 - 3.700°
Joncedes, estatge submediterrani 1.700 - 5.4303*

'Rios 1990; 2Casals, 2002; *Ninot i Casas, 2002; “Casas, 2008 i Parés, 2011

El llisté , el fenas i els pelaguers (Stipa sp. pl.)
poden arribar a dessecar-se molt, i tenir
humitats molt baixes, especialment a l'estiu,
mentre que la jonca manté humitats mitjanes
o altes durant tot I'any. Les espécies herbacies
amb molt poca humitat generen rebuig al bestiar,
perque en aquestes condicions el valor nutritiu
de I'herba és baix o molt baix, i I'animal respon
disminuint la seva ingesta de referéncia. En un
estudi fet pel grup d’Ecologia i Gestio Silvopastoral
del CTFC a la serra de Montsant, per al cas del llisté
es va obtenir una humitat de només el 15,0 % a inici
de juliol, un valor no gaire superior al que tindria la
palla de cereal, que es situaria entreun 8,0iun 10,0
% (Taula 11).
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Taula 11 / Humitats de les principals espécies herbacies, expressades en %, a I'estatge submediterrani de la serra
de Montsant, en una zona entre 650 i 750 msnm, en franges adjacents a vies forestals on s’havia eliminat I'arbrat i

estassat lI'estrat arbustiu.

Any 2009 Any 2010
Espécies
Inici juliol Inici octubre Inici octubre
Llisto 15,03 25,68 32,34
Fenas 25,39 31,68 37,64
Pelaguer (Stipa offneri) 22,68
Jonca 43,79 51,82 56,06

Humitat mesurada en base humida: (Pes humit - Pes sec)/ Pes humit, expressat en %

El pasturatge del bestiar, alhora que disminueix
la biomassa herbacia d’'un rodal, fa que I'herba
de les zones pasturades tingui més humitat que
no pas I'herba de zones no pasturades. Aixi, a
zones no pasturades I'nerba en envellir es desseca.
Per al cas del sotabosc de pinassa, en estatge

submediterrani, on a l'estrat herbaci domina el
fenas, s’ha determinat una diferéncia important,
tant de biomassa acumulada al sotabosc com
d’humitat de I'herba, segons hi hagi o no pasturatge
(Taula 12).

Taula 12 / Biomassa (kg MS/ha) comparant rodals pasturats i no pasturats en un bosc regular de pinassa amb
domini de fenas a I'estrat herbaci del sotabosc. Epoca de mostreig: primavera, abans del pas del bestiar.

Parametre Zones pasturades Zones no pasturades
Biomassa herbacia 2.153+716 3.599 +1.129
Humitat biomassa herbacia 51,38 + 2,81 37,39 +7,54

La biomassa acumulada i la humitat de I'herba s’han determinat amb 4 parcel-les de 0,50 m *0,50 m en zones pasturades i 4 en zones no
pasturades. Humitat en base humida. Es considera una intensitat de pasturatge mitjana, amb una carrega ramadera de 0,12 UBM/ha i any.




Estrat arbustiu Taula 13. Per a comunitats de més de 10 anys,
s'observa un ventall molt ampli en la biomassa

La biomassa acumulada en algunes comunitats acumulada que es situa en linterval entre un
arbustives frequents al mediterrani (garrigars, minim de 10.000 kg MS/ha i un maxim que supera
bruguerars, argelagars, gatosars, etc) figura a la els 25.000 kg MS/ha.

Taula 13/ Biomassa acumulada de matoll en comunitats arbustives mediterranies d’alt recobriment d’espécies
llenyoses. Mesures realitzades a Catalunya i Pais Valencia.

Tipus vegetaci6 Edat Biomassa (kg MS ha ) Referéncies
Llistonars amb argelaga >10 anys 10.000 - 20.000 Casals, 2002
Garrigues 6-8 anys 15.000 - 17.000 Cafiellas i San Miguel, 2000
Garrigues 20 anys 16.000 Pla, 2002
Garrigues > 30 anys >25.000 Cafiellas i San Miguel, 2000
Brolles calcicoles (bruguerars)' 3anys 3.000 Pla, 2002
Brolles calcicoles (bruguerars)' 15-20 anys 14.000 - 20.000 Pla, 2002
Brolla de romer <20 anys 10.000-30.000 Casals, 2002
Argelagars, gatosars, espinars 17 anys 20.000 Abad et al, 1997

"brolles calcicoles amb espécies tipiques de brolla, com bruc d’hivern, gatosa, romer, etc, pero també recobriment mitja-alt
de coscoll.
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El creixement de les comunitats arbustives, en els casos que s’ha mesurat sempre és més elevat als primers
anys després d'una pertorbacio, sigui foc o estassada (Taula 14).

Taula 14/ Biomassa acumulada, suma de I'estat arbustiu, en comunitats arbustives mediterranies d'alt recobriment

de matoll. Mesures realitzades a Catalunya i Pais Valencia.

Tipus vegetaci6 Edat Creixement anual (kg MS ha ") Referéncies
Garrigues Fins als 5 anys 3.000 Cafiellas i San Miguel, 2000
Garrigues Entre 5i 10 anys 1.600 Cafiellas i San Miguel, 2000
Garrigues Entre 10 i 40 anys 200 -300 Cafiellas i San Miguel, 2000

Garriga i brolla calcicola Fins a 3 anys 1.300 - 1.700 Pla, 1999
Garriga i brolla calcicola Entre 10i 17 anys 400 - 700 Pla, 1999

La humitat del matollar, mesurada en base
humida, es situa en un rang ampli entre el 25 i
el 50 % (Pla, 1999, i dades propies del CTFC). En
comparacié amb l'estrat herbaci, pero, la humitat
del matoll és més estable durant I'any: aixi, durant
I'estiu, presenta valors superiors a I'herba, aspecte
que mostra com les espécies llenyoses sén més
resistents a 'assecada de I'estiu que no pas I'herba.
Aixd condiciona les preferéncies del bestiar en
pasturatge ja que en diferents estudis s'ha vist com
I'herba molt assecada és poc o molt poc consumida
per petits remugants a l'estiu.

Biomassa aprofitable pel bestiar en pastures de
clima sec dominades per matoll

En general, a les pastures seques en zona de
clima mediterrani, el component arbustiu és
molt important. Aixi, les pastures que es formen
normalment en zones de clima sec sén pastures
emmatades. L'alta recurréncia d'incendis ha
facilitat que en zones litorals, especialment, hi hagi
forca superficie d'aquestes pastures, ja que en
zones on es repeteixen focs, normalment ja no es
desenvolupenformacionsarbrades denses, illavors
les estructures de matollar troben condicions
idonies. En zones seques, en taques petites
de paisatge, pero, es poden formar pastures
on el component herbaci sigui majoritari:
comunitats que generalment sén llistonars,
joncedes seques, pastures de pelaguers (Stipa
sp.), i, en les millors condicions d’humitat del
sol, fenassars.

A les pastures arbustives hi pot haver una part
d'herba, per0d no representa una proporcid gaire
alta de la biomassa total. Aixi, Pla (1999) determina
per a 6 zones que havien patit incendis els darrers
20 anys al litoral, que la proporcié d’herba sobre la
biomassa total tenia un valor mitja del 9,0 %, amb
un interval que oscil-lava entre un minim de 3,8 % i
un maxim de 17,4 %.

A Almeria, en un medi semiarid, Robles i Passera
(1995) també ofereixen dades similars, ja que per
a 6 tipus de brolles de romani, farigola i gatosa
pasturades per bestiar cabrum, la proporcié de
la biomassa herbacia tenia un valor mitja del 5,6
% de la biomassa total del medi. En aquest estudi
també es va determinar que els matollars amb més
recobriment i biomassa acumulada (per sobre de
16.000 kg MS/ha en total), tenien només 300 kg MS/
ha de biomassa del component lleny6s brostejable
pel bestiar, un 1,2 % del total de biomassa
arbustiva; aixd ocorre perque en matollars vells
dominen les parts gruixudes de l'estrat arbustiu i
hi ha molt poques parts llenyoses fines, que sén les
potencialment aprofitables pel ramat. En canvi, als
matollars de recobriment baix o mitja, i biomassa
acumulada per sota de 16.000 kg MS/ha, la part
llenyosa aprofitable pel bestiar arribava als 600 kg
MS/ha, el que significava el 9,2 % del total arbustiu.

Per ultim, a I'Aragd, en una zona de clima semiarid
com Monegros, Delgado (1997), va determinar com
la biomassa herbacia tenia un valor mitja de 1.212
kg MS/ha, i suposava el 25,8 % de la biomassa
total en pastures arbustives de farigola, romani, i



argelaga. En aquest estudi es va determinar també només el 15,6 % de la biomassa arbustiva. A la
la biomassa de fulles i brots de I'estrat arbustiu, Taula 15 es resumeixen les dades dels diferents
una aproximacié a la part farratgera del matoll, estudis exposats.

tenia un valor mitja de 525 kg MS/ha, i suposava

Taula 15/ Proporcié de biomassa herbacia en pastures arbustives de clima semiarid, i proporcié de la biomassa
arbustiva aprofitable pel bestiar.

Biomassa llenyosa aprofitable
pel bestiar en brolles de
recobriment herbaci baix o

Biomassa herbacia sobre la
biomassa total de la pastura

Biomassa llenyosa aprofitable
pel bestiar en brolles de Referéncia

arbustiva, % mitja recobriment arbustiu alt

9,0 Pla, 1999

5,6 600 kg MS/ha; 9,2 % del total 300 kg MS/ha; 1,2 % del total Robles i Passera, 1995

25,8 525 kg MS/ha; 15,6 % del total Delgado, 1997
Les dades exposades serveixen per mostrar * enmatollars amb alt recobriment arbustiu i
que en pastures seques el component herbaci molta biomassa acumulada hi ha problemes
és minoritari, essent dominant sempre el importants per a lI'aprofitament pastoral:
matoll. Alhora, en matollars de molta edat, hi i) la transitabilitat del ramat és dificil, fet
ha poca part brostejable. La biomassa llenyosa que fa que el ramat no penetri en taques
potencialment aprofitable pel bestiar depén de molt continues de matollar; ii) com que les
I'estructura del matollar: taques de matoll s6n molt grans, el bestiar

només en brosteja la part periférica.

* en matollars d’'alt recobriment i biomassa
acumulada, la proporcié de combustible
fi, que és la que pot consumir el ramat, és
menor que en matollars joves i de menys
cobertura
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6.3 Valor nutritiu de I'estrat herbaci i arbustiu en ambients forestals

En general, el valor nutritiu d'un aliment per al
bestiar s'avalua pel contingut en fibres, proteina,
i macrominerals. La fibra total (FND), en % MS,
esta formada per la suma de les hemicel-luloses,
les cel-luloses, i la lignina. La suma de cel-luloses i
lignina expressa el contingut en FAD.

Per a pastures herbacies, el contingut en
hemicellluloses és un indicador de la ingesta
potencial que en poden fer els animals. Valors alts
d’hemicel-lulosa impliquen velocitat de pas lenta
d’'un farratge pel tracte digestiu d'un remugant, i
és possible que I'animal arribi a saciar-se i detingui
la seva ingestio. | les cel-luloses i la lignina son les
fibres que estan implicades en la disgestibilitat d'un
aliment.

La proteina és un parametre moltimportant, jaque és
essencial pel metabolisme del bestiar, especialment
per a les femelles que estan en produccio, perque el
contingut en proteina de la pastura té una implicacié
directa en la produccié de llet.

Per ultim, entre els macrominerals, el fosfor és
basic per als animals ja que en regula la ingestié de
matéria seca i esta implicat en el zel.

Estrat herbaci

Les espécies dominants en el recobriment de
I'estrat herbaci en pastures seques de zones de
terra baixa o muntanya mitjana (Brachypodium
retusum, Brachypodium phoenicoides, Aphyllanthes
monspeliensis)mostren un contingut energeétic baix,
amb valors de de fibra alta, i poca digestibilitat,
en condicions de maneig en zones que es realitzin
un, 0 com a maxim dos pasturatges anuals. El fenas
i el llistd son de qualitat una mica millor que la
palla de cereal. La jonca és de qualitat forca millor
que la palla. S'analitza la pastura xérica de l'estatge
monta, present en algunes arees estratégiques,
que mostra millor qualitat que les altres espécies
herbacies avaluades. Totes les pastures analitzades,
pero, tenen una qualitat clarament inferior a la d'un
farratge en verd (Taula 16).




Taula 16/ Valor nutritiu de les espécies herbacies més abundants de la muntanya seca mediterrania, i comparacio
de amb valors de palla de cereal i farratges

Especie i

Epoca PB FND FAD Hemi. Cel. LAD DMS VRF Cendres
estatge
Jonca, muntanya Estiu 9,16 49,78 38,67 11,11 31,82 6,85 5878 109,83 7,70
mitjana
J"”g:i'xt:{ra Hivern 55 53,6 434 10,2 31,9 11,5 55,09 95,61 7,1
J°”|§§ {xt:zrra Primavera 7,8 54,8 42,4 12,4 34,1 8,3 55,87 94,84 8,2
Jongaa{xt;rra Tardor 6.4 57,4 453 12,1 34,1 11,2 53,61 86,88 7,2
Fe”ar?;ig’n';a MWYa | primavera | 12,95 76,58 37,32 39,26 32,09 523 59,73 72,67 10,16
Fenas, muntanya Estiu 7,43 78,84 45,30 33,54 39,30 6,00 53,61 63,25 9,00
mitjana
Fenas, muntanya | 7, 4op 9,96 76,78 43,48 3330 37,58 5,90 55,03 66,67 8,11
mitjana
Fenbaasirx f;”a Hivern 44 723 37,6 34,7 31,5 32 59,61 76,70 11,9
Fe”ba:i'x t:a”a Primavera 5,8 71,0 363 347 32,1 26 60,62 79,73 8,38
Fenbaasi,x tae;rra Estiu 67,3 43,9 23,4 36,6 73 54,70 75,61 8,4
Fe”ba;i'x t;”a Tardor 6,8 66,9 39,9 27,0 30,1 9,8 57,82 80,39 67
L2, (i Inici 7,37 69,58 35,88 33,70 31,08 4,80 60,95 81,48
baixa* primavera
Histo, terra Final 6,58 7181 3710 3710 3148 5,62 6000 77,72
alxa primavera
Pastures Mitians
xériques de e 11,6 60,5 385 22,0 325 6,0 59,6 91,6
I'estatge monta’ P
Palla de cereal® | | Final 4,6 71,1 457 254 373 84 53,30 69,86 6.9
rimavera
Tr't']fa'e enverd, | e 15,07 46,50 2536 21,14 22,62 2,74 6935 13873 11,00
arratge

PB: proteina bruta (% s.m.s.); FND: fibra neutra detergent. % s.m.s.); FAD: fibra acida detergent (% s.m.s.); Hemi.: hemicel-luloses, % s.m.s; Cel.:
cel-luloses, % s.m.s.; LAD: lignina acida detergent (% s.m.s.); DMS: digestibilitat matéria seca; VRF: Valor Relatiu Farratger; Cendres, %s.m.s.

" dades propies grup ecologia i gestio silvopastoral, CTFC; 2 Bartolomé, al PN Garraf; ® Bartolomé, PN Garraf; 4 Bartolomé, entorn del massis
de Montserrat; ° dades FEDNA (2019). Analitiques realitzades per via humida en tots els casos.
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Els valors en proteina de les tres espécies
dominants en entorns forestals sén forca
variables, encara que en la majoria dels casos
sén baixos. El contingut en minerals d'aquestes
especies no és gaire inferior al dels cultius farratgers
en verd; en algun cas fins i tot pot oferir valors
superiors als que aporten els cultius. Ocorre, pero,
que els valors en alguns minerals molt importants
en el metabolisme dels animals ofereixen sempre
valors molt baixos. Aixi, el fosfor, que esta implicat
en el zel dels animals i en la regulacié de la seva
ingesta de matéria seca, sempre té valors molt
baixos en aquestes espécies herbacies. Ferrer, en
zones de 'estatge submediterrani de Navarra dona
valors entre 0,05 - 0,07 de fosfor sobre el %MS per
a pastures de Brachypodium retusum.

El Valor Relatiu farratger (VRF) és un bon
indicador de la qualitat d'una pastura herbacia
i ordena la qualitat de les pastures des d'un maxim
de categoria excel-lent fins un minim de cinquena
categoria (Taula 17). Les pastures de jonca sén les
millors, amb VRF de segona o tercera categoria,
segons el cas; les pastures de llisté6 son de
quarta categoria; mentre que les pastures de
fenas avaluades son de quarta categoria, o fins
i tot de cinquena categoria a l'estiu. La palla
seria sempre de cinquena categoria mentre que
un farratge en verd seria de categoria excel-lent, o
primera.

Taula 17 / Categories de Valor Relatiu Farratger (VRF), i rang en que quedarien les espécies herbacies segons els

analisis realitzats.

Categoria VRF Qualitat Espécie
Excel-lent >151 Excel-lent Farratge en verd
1a 125-151 Alta Farratge en verd
2a 124 -103 Mitjana jonca
3a 102 - 87 Mitjana - baixa Jonga; pastura xerica de I'estatge monta
4a 86-75 Baixa Llist6; fenas a primavera o tardor
5a <75 Molt Baixa Fenas a I'estiu; palla de cereal

Ingestio: IMS, % PV: 120/FND (%MS); Digestibilitat materia seca, DMS: 88,9 - 0,779 *FAD (%MS); VRF: (IMS * DMS) / 1,29; analitiques realitzades

per via humida en tots els casos.

La pastura xeérica de l'estatge monta és la
pastura amb VRF més alt. La jonca, espécie
altament consumida pel bestiar, és el taxon
herbaci amb menys fibra total de les que
podem trobar en zones seques, encara que com
que mostra sempre valors de lignina mitjans o
alts, aquest aspecte que li resta digestibilitat.
Els valors nutritius de la jonca obtinguts en zones
de mitja muntanya (Parés, 2011) mostren, pero,
com és una espécie que manté una qualitat for¢a
estable des d'inici de primavera fins a mitjans de
tardor.

El fenas és I'espécie que s’embasteix més si no
hi ha un pasturatge recurrent, especialment
en un periode que va des de final de primavera
fins a final d'estiu o inici de tardor. Aixo fa

que en aquests mesos de l'any presenti molta
fibra, generalment amb un contingut molt alt en
hemicel-luloses i cel-luloses, pel qual té molta
capacitat per a saciar als animals alhora que la seva
digestibilitat és baixa. L'alt contingut en aquestes
fibres provoca rebuig als animals, que responen
disminuint les seves ingestes de referéncia.

El llisté és una espécie amb valors alts de fibra
total, essent especialment alts el contingut
d’hemicel-luloses, aspecte que indica que és
una pastura que sacia molt al bestiar, que també
respondra disminuint la seva ingesta de referéncia.



Estrat arbustiu

La principal caracteristica dels matolls és
el seu valor alt en lignines, cosa que ocorre
especialment en els que sé6n de fulla permanent.
El contingut en fibra total (FND) és menor que
en les herbacies, pero tant la cel-lulosa com la
lignina ofereixen valors superiors que per a les
herbacies, el que implica que la digestibilitat
de la fulla i la part brostejable dels matolls de
fulla permanent sigui baixa, i la seva aportacié
energética es consideri pobre. Alhora, en

alguns matolls de fulla permanent ocorre que
hi ha diferéncies importants en la seva qualitat
nutritiva segons l'época de l'any: en sén
exemples l'alzina, l'aladern de fulla estreta, o
el bruc d’hivern. En altres espécies, com l'arbog,
el coscoll, o el romani no hi ha diferéncies
importants en la seva qualitat entre époques
de I'any. Un recull de la qualitat nutritiva d'alguns
dels arbustos consumits pels animals presents en
sotaboscos d'ecosistemes mediterranis es poden
veure a la Taula 18.
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Taula 16/ Valor nutritiu de les espécies herbacies més abundants de la muntanya seca mediterrania, i comparacio
de amb valors de palla de cereal i farratges

Espécie Epoca PB FND FAD Hemicel. Cel. LAD
Arbutus unedo’ Primavera 7,21 27,52 20,55 6,97 9,62 10,93
Arbutus unedo’ Estiu 7,59 26,39 19,07 7,32 5,61 13,46
Arbutus unedo’ Tardor 8,35 28,15 21,03 7,12 8,82 12,21
Arbutus unedo’ Hivern 9,03 27,17 19,71 7,46 8,98 10,73

Pistacia lentiscus' Primavera 10,18 22,08 17,02 5,06 7,21 9,81
Pistacia lentiscus' Estiu 7,00 42,17 31,25 10,92 15,64 15,61
Pistacia lentiscus' Tardor 9,29 25,07 19,29 5,78 7,57 11,72
Pistacia lentiscus' Hivern 8,11 24,77 18,99 5,78 7,82 1,17
Erica multiflora’ Primavera 4,71 44,63 36,21 8,42 13,68 22,53
Erica multiflora’ Estiu 4,28 49,15 41,61 7,54 11,9 29,71
Erica multiflora’ Tardor 5,20 46,63 40,66 5,97 9,5 31,16
Erica multiflora’ Hivern 6,32 50,85 43,00 7,85 11,18 31,82
Anthyllis cytisoides’ Primavera 9,12 40,44 28,99 11,45 20,81 8,18
Anthyllis cytisoides’ Estiu 5,61 72,31 39,36 32,95 29,53 9,83
Anthyllis cytisoides’ Tardor 12,48 29,36 21,14 8,22 12,24 8,90
Anthyllis cytisoides’ Hivern 7,16 46,56 35,63 10,93 21,6 14,03
Phyllirea angustifolia’ Primavera 9,31 36,29 27,14 9,15 12,23 14,91
Phyllirea angustifolia’ Estiu 8,92 25,94 20,39 5,55 7,76 12,63
Phyllirea angustifolia’ Tardor 8,64 39,86 30,41 9,45 11,82 18,59
Phyllirea angustifolia’ Hivern 6,78 41,35 30,16 11,19 12,03 18,13
Rosmarinus officinalis'? Hivern 7,02 41,56 32,86 8,7 14,86 18,00
Rosmarinus officinalis'? Primavera 7,19 39,26 33,25 6,01 15,34 16,30

Quercus ilex'? Primavera 131 41,0 28,2 12,8 19,2 9,0
Quercus ilex! Estiu 8,5 43,4 30,1 13,3 18,8 11,3
Quercus ilex! Tardor 8,6 55,0 37,7 17,3 21,6 16,1
Quercus ilex’ Hivern 8,5 48,1 33,1 15,0 19,8 13,3
Quercus pubescens? Primavera 13,90 51,10 35,01 16,09 25,16 9,85
Quercus coccifera’? Primavera 6,99 49,15 32,88 16,27 19,97 12,91
Quercus coccifera’ Estiu 6,23 47,99 33,40 14,59 20,05 13,35
Quercus coccifera’ Tardor 7,87 31,31 31,88 9,43 18,5 13,38
Quercus coccifera'? Hivern 7,21 49,98 35,25 14,73 20,85 14,40
Erica arborea? Primavera 10,90 41,77 31,53 10,24 12,68 18,85
Lonicera implexa® Primavera 6,07 47,80 32,85 14,95 24,83 8,02
Coriaria myrtifolia® Primavera 712 35,03 15,90 19,13 11,91 3,99
Bupleurum fruticosum? Primavera 7,95 43,63 19,39 24,24 14,11 5,28

PB: proteina bruta (% s.m.s.); FND: fibra neutra detergent. % s.m.s.); FAD: fibra acida detergent (% P/P s.m.s.); Hemicel.: hemicel-luloses, %
s.m.s; Cel.: cel-luloses, % s.m.s.; LAD: lignina acida detergent (% s.m.s.); 'Bartolomé et al., 2019, a partir de dades de diferents zones de clima
mediterrani sec (Sant Lloreng del Munt, Garraf, Montserrat, llla de Mallorca); 2dades propies grup ecologia i gesti6 silvopastoral, CTFC, en
diferents indrets de vegetacié submediterrania (Albarca: massis Montsant; Ager - Les Avellanes: massis del Montsec; Olvan: zona central del
Bergueda) * Madico, 2009, a Matadepera



Un aspecte remarcable per a la valoracié dels
matolls com a recursos farratgers és, que en molts
casos, durant I'estiu no hi ha una baixada gaire
forta respecte el valor farratger que tenien a la
primavera. Aixo és una fortalesa que pot permetre
als ramats superar époques d'absencia de
recursos farratgers herbacis, com ara pastures o
cultius en base al pasturatge de plantes llenyoses,
com ocorre en les zones de clima mediterrani,
especialment durant I'estiu (alzina, aladern de fulla
ampla, aladern de fulla estreta), perd també durant
I'nivern, amb el pasturatge d'alzinars o carrascars,
per exemple.

La recol-leccié de la brancada d'arbres pot ésser
un recurs alimentari per al bestiar. Com exemple
s'esmenta la practica emprada amb la fulla de
freixe al Pirineu per alimentacié del bestiar. El freixe
també s'utilitza en diferents tipus d'ambients per a
I'engreix de conills (Djellal, 2018). La fulla d'olivera
també es segueix utilitzant com a complement per
al bestiar ovi o cabrum durant I'hivern en zones de
clima subhumid o sec.

Fruits

Els fruit més consumit, i el que contribueix de
forma significativa a la dieta del bestiar és l'agla.
El fan tots els arbres i matolls del génere Quercus.
Tot i tenir una produccié anyivola, un punt fort és
que aporta matéria seca pel ramat a final de tardor,
en un moment on hi comenga a haver escassetat
d'altres recursos, com ara herbacies o matolls que
renoven les fulles cada any. El seu valor nutritiu és
alt, amb un alt contingut energétic, essent ric en
midé i sucres, pero deficient en proteina. A la Taula
19 s'aprecia com el contingut en fibra de la polpa és
molt baix, i el contingut en greix és alt per a tots els
casos. L'espécie amb valors més baixos de proteina
i fosfor és el coscoll.

Taula 19/ Valor nutritiu de polpa i closca de diferents tipus d'agla, expressat en % MS.

EE FB PB Cendres Ca P Mg Fe Cu
Polpa
Q. faginea 62-73 1.7 7,0-80 22-26 0,07 0,11 0,08 4,3 2,4
Q. ilex 7,0-10,8 32 51-6,1 20-26 0,24 0,08 0,07 2,7 2,2
Q. suber 50-77 1,8 61-7,0 21-25 0,14 0,12 0,06 2,56 2,79
Q. pyrenaica 38-44 2,7 83 2,5 0,11 0,06 3,88
Q. coccifera 51 1.7 41 2,1 0,26 0,05 0,09 2,79 0,7
Closca
Q. faginea 0,9 42,8 4,0 2,2 0,49 0,02 0,08 7,68 6,99
Q. ilex 4,4 26,6 5,0 1,8 0,35 0,06 0,08 3,79 35
Q. suber 2,2 27,8 6,1 2,0 0,41 0,03 0,07 3,39 2,78
Q. pyrenaica 1,0 46,9 54 2,1 0,05 0,08 5,06 8,04
Q. coccifera 1,2 41,6 37 1,5 0,01 0,07 4,55 0,89

Dades procedents de: Cafiellas et al., 2003; Fernandez et al., 2004; Ferreira - Dias, 2003; Meziane i Mameri, 2005.
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Es descriu el comportament en pasturatge dels
principals tipus de bestiar que aprofiten pastures
forestals en zones de clima subhumit i sec, que s6n
els ramats de bovi d'orientacié carnia, les ovelles,
practicament sempre d'orientacié carnia, i les
cabres, tant lleteres com d'orientacié carnia. En
menor mesura també es descriu el comportament
d'ases i cavalls.

BN

Vaques d’orientacié carnia

Generalment es tracta d'individus adults amb
femelles al voltant dels 500 kg de pes viu, i mascles

de fins a 600 -700 kg. Les femelles poden alletar
els vedells a I'exterior en un periode d'entre 6-8
mesos fins que arriben al pes de referencia per a
comengar I'engreix, o deslletar el bestiar destinat a
reposicié. Les races poden ser purament carnies,
com Aubrac, Gascona, Sallers, Llemosi, Xarolais,
o Pirinenca. Hi pot haver també races provinents
de creuaments entre races carnies amb lleteres;
d'entre aquestes, laque té un major cens éslaBruna
dels Pirineus (Figura 9), que presenta 'avantatge de
produir més litres de llet al dia per a criar el vedell
que no pas les races purament carnies.

Figura 9 / Individus de femelles adultes de raca vaca Bruna dels Pirineus. A la imatge de I'esquerra pasturant
estrat herbaci, i a la imatge de la dreta pasturant matoll.

Com a raga autoctona daptitud purament
carnia es manté la Vaca de I'Albera, de mida més
petita que la resta, amb un pes viu al voltant
dels 300 kg, i amb necessitat d'un temps més
llarg per a criar el vedell que la resta de races.
Segons Hofmann (1989), els remugants es
divideixen segons les caracteristiques del seu
sistema digestiu en tres tipus: i) selectors de
concentrat (sén aquells que busquen només la
ingesta de les parts més nutritives d'una planta,
com els brots i les flors); ii) els especialitzats en
pasturar herba; iii) els que intercalen I'alimentaci6
de matoll i herba. A partir d'aquesta classificacio la
vaca és un animal especialitzat en pasturar herba.
Té un rumen molt evolucionat, capacitat per digerir
herba encara que sigui de contingut energétic baix,
o fins i tot molt baix, cosa que pot océrrer sobretot
en el cas de les graminies. S'alimenta amb dos
grans apats al dia, un al mati ben aviat i un altre a
la tarda; a les hores centrals del dia descansai fa la
remuga del que ha menjat al mati.

Gracies al seu gran volum i I'ajuda de la cornamenta
és capag d'obrir espai en zones de bosc poc aptes
per al transit dels animals. Els ramaders de vaques
destaquen aquests danys mecanics al matoll
(trepig, trencament de branques, danys a l'escorca
dels pins, etc) que impedeixen el desenvolupament
normal de l'estrat arbustiu. Si té a disposicié herba
ingereix poc o molt poc matoll; perd ramaders que
tenen vaques en zones forestals on el component
principal de l'oferta farratgera és I'estrat arbustiu
destaquen que si té capacitat per adaptar-se a
aquestasituacio, i provocar defoliacions importants
a algunes espécies de matoll.

Ovelles

En races autoctones (Xisqueta, Ripollesa, Aranesa),
els ramats estan formats per femelles adultes al
voltantdels 50 kg de pesviu,imasclesdefinsa65kg.
Els animals que pasturen en zones forestals son
principalment els que estan en estat fisiologic
de manteniment. Mentrestant, les ovelles que
estan als darrers dies de gestacié fins alafidela



cria del ramat es separen de la resta del ramat, i
reben complement en estable. Aquest ot en cria
pastura principalment cultius farratgers, en cas de
disposar-ne, i torna a la nit a I'estable per alletar els
xais. En cas que I'explotacié no disposi de cultius, les
ovelles en cria es barregen amb les altres i poden
pasturar zones forestals, pero es recomanable que
no vagin a zones que estiguin gaire allunyades de
I'estable, per evitar fer desplagaments molt llargs
al ramat, que li facin perdre gaire energia, que sera
necessaria per a fer llet. El ramat torna a la nit a
I'estable, on es separa el lot d'ovelles buides de les
de cria, que reben complementacio.

Les ovelles s6n animals pasturadors, ja que també
tenen un sistema digestiu amb necessitat de
consumir principalment herba per a garantir els
seus requeriments. S6n animals molt selectius.

Aixi, aprofiten generalment herba de mida petita, i
rebutgen els organs menys nutritius de les plantes.
En les graminies, per exemple, rebutgen la tija, la
base si és dura, i generalment també l'espiga, encara
que quan esta granada la poden mossegar. Rebutgen
I'herba de contingut energetic baix; aixd és degut a
que requereixen aliment amb una densitat energética
superior als altres remugants. Poden consumir matoll
palatable, especialment fulles, brots, i també flors
en alguns casos. Es mostren com animal adequat
per a poder controlar el rebrot del matoll palatable
després d'estassada prévia. El rebrot i les fulles que
venen el primer any després de desbrossar tenen un
valor nutritiu molt superior al del matoll envellit; al
trobar una oferta farratgera de millor qualitat, l'ovella
augmenta el consum d'aquestes especies que han
rebrotat i/o han fet fulla nova.

Figura 10 / Ramat d’'ovelles en pasturatge d'una devesa de roure a I'esquerra; o en sotabosc estassat de pi roig

iroure, a la dreta.

En pasturatge de zones forestals hi ha escenaris
en que les ovelles son poc eficients: per exemple,
en zones on el sotabosc és dens, i no poden
transitar, situacié que els hi genera incomoditat
i desorientacié; tampoc sén gens eficients en
zones on domina matollar espinescent que
s'enganxa a la seva llana, i els hi genera una
sensacié d’estrés. Les ovelles consumeixen poc
o molt poc d'aquest tipus de matoll espinescent.
Llavors, com a ramat, responen evitant de penetrar
a les zones on aquests arbustos espinosos sén
dominants perqué les enganxades del matoll a la
llana les hi genera incomoditat, i perqué és una
oferta farratgera que no els hi agrada. El resultat
final és la ineficacia per a consumir clapes on el
matoll espinescent és dominant.

Cabres

Les cabres s6n adequades per al pasturatge de zones
on domini el matollar. S6n animals que consumeixen bé
les especies llenyoses; de vegades, fins i tot, mosseguen
matolls molt lignificats, de baixa digestibilitat. També
poden incorporar herbacies a la seva dieta, idea que
convergeix amb la classificacié de Hoffman (1989), que
considera aquest animal com un consumidor intermedi,
que tant pot ingerir matoll com herba. Tot i aix0, a partir
de la consulta feta a una dotzena de ramaders
que tenen cabres actualment i que pasturen
habitualment en zones forestals emmatades, en
tots els casos s'ha citat la preferéncia de les cabres
pel matoll i la poca ingesta d'herba; en pastures
arbustives i bosc, I'herba la poden consumir més
aviat quan estan tipes, a mode de fibra per acabar
d'ompliriarribar a la ingesta de referéncia. A la Figura
11 es pot veure dos ramats de cabres pasturant en zones
forestals ben diferenciades entre si.
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Figura 11 / Cabres pasturant en una devesa de roure, a I'esquerra. A la dreta, pasturant en una brolla de

romani.

En el cas de cabres per a producci6 de llet, el
complement aportat en estable, especialment
el concentrat, assegura que quan el ramat surti
tingui una bona ingesta del matoll, encara que en
determinats moments tingui qualitat molt baixa.
L'aportacié de concentrat i farratge en estable,
garanteix una part important de les necessitats
d'energia i proteina, i els animals quan surten
a pasturar defolien el matoll emprant-lo com a
font de fibra que el seu sistema digestiu els hi
reclama.

Les cabres de carn sén capaces de trobar
components de les plantes que els hi puguin
aportar energia i/o proteina inclds en moments
que l'oferta farratgera és baixa. Aixi, tenen
capacitat per florejar, i de consumir fulles o
fruits que sén rebutjats per ovelles o vaques. La
filosofia dels ramats de cabrum d'aptitud carnia
és, generalment, només haver de complementar el
ramat en I'epoca de cria.

Altre tipus de bestiar

Es mencionen els ases i els cavalls, que de forma
puntual han estat emprats per a pasturar amb
objectiu de prevencié d'incendis.

1. Ases

En pasturatge seleccionen bastant el Brachypodium
retusum (Bartolomé et al, 2020), circumstancia
observada sobre el terreny, i aspecte que confirmen
els ramaders amb els que s’ha contactat per a
fer I'estudi. Aixd és positiu per aprofitar pastures
forestals pobres, on el Ilistd sempre hi és bastant
present. A més, cal considerar que el consum de
llisté disminueix la carrega de combustible fi,

aspecte positiu per a la prevencié d'incendis. En
estatge mediterrani, a partir del contacte amb
un ramader que té tant vaques com ases, afirma
que els ases basen molt més la seva dieta en el
component herbaci, mentre que la vaca introdueix
més matoll en la seva alimentacié.

Pel volum dels individus, es diferencia l'ase catala,
que és la raga més corpulenta de la seva espécie,
amb un minim de 350 kg de pes viu. En canvi, hi ha
altres ases molt menys corpulents, que poden tenir
un pes entre 200 - 250 kg de pes viu. Per a maneig
extensiu en zones de pastures de poca qualitat, els
ases menys corpulents ofereixen l'avantatge que
necessiten menys ingesta de matéria seca, i tenen
menys requeriments energétics que l'ase catala, fet
que implica menys despesa en complement quan
en calgui aportar.

2. Cavalls

S'ha contactat amb un parell de ramaders que
tenen cavalls en bases territorials formades per
pastures + bosc. Alhora, s’ha emprat lestudi
realitzat per I'Universitat Autdbnoma de Barcelona
i la Fundacié Miranda al Garraf que caracteritza
I'alimentacié dels cavalls de la fundacié en base
a la determinacio en laboratori de I'epidermis de
les espécies que hi ha a les femtes. Els ramaders
contactats han afirmat que el cavall s'alimenta en
base a herbacies i que consumeix poc matoll. En
estatge mediterrani, per a pastures arbustives i
boscos al Garraf, 2/3 parts de la ingesta de mateéria
seca son d'especies herbacies, practicament totes
graminies (Massagué, 2021). Destaca lelevat
consum, d'espéecies de baix o molt baix valor
nutritiu com el llistd, el carritx, i les especies del
génere Stipa, que signifiquen prop del 60 % del



consum diari total. Els ramaders que han ofert el
seu testimoni en zona d'estatge submediterrani
afirmen, també, que és un gran consumidor de
fenas encara que sigui de mala qualitat, aspecte
que concorda amb els resultats trobats per 'UAB
al Garraf, on també graminies de baixa qualitat
nutritiva formen la major part de la seva dieta.

Aptitud dels principals tipus de sistemes

productius per al silvopastoralisme

L'orientacié productiva més adequada per a
realitzar silvopastoralisme és el cabrum de carn
(Figura 12). Ara bé, té un retorn molt baix, i aixod en
dificulta el manteniment de les explotacions actuals
i laincorporaci6 de noves. L'ovi, sense incorporacié
de bestiar cabrum al ramat, tampoc és gaire apte.

+ adequat per realitzar silvopastoralisme
Cabrumde carn
Cabrumdellet
Ovi—cabrum
Bovide carn
Ovide carn
Ovidellet

- adequat per realitzar silvopastoralisme

Figura 12/ Aptitud perarealitzarsilvopastoralisme
segons tipus de bestiar i orientacié productiva.

A continuacié s'exposen els punts forts i punts
deébils de cada orientaci6 productiva per a realitzar
silvopastoralisme (Taula 20). Per a cabrum de
carn, el ramat tipus pot anar a pasturar en arees
estrategiques durant molts dies l'any. En cas de
cabrum de llet, si es realitza una munyida llarga, de
8-9 mesos, I'linica opci6é d'anar a pasturar és que
I'area estratégica estigui molt a prop de l'estable, i
portar-hi el ramat unes quantes hores al dia durant
els mesos de munyida.

Taula 20/ Punts forts i punts débils per a realitzar silvopastoralisme amb les orientacions productives de carbrum.

Orientacié productiva | Punts forts

Punts débils

cap de l'any

Sistema completament extensiu: pot pasturar
molta superficie de pastures arbustives i bosc al

Poc productiva: fins 1,5 cabrits per cabra i any, en
planificacié reproductiva d’'un part a I'any

Cabrum d’aptitud carnia

Dieta basada en la lignina: bon control del matoll | Cabrit molt mal valorat economicament

Poca o molt poca despesa en complement per
alimentacio el ramat, inclis en época de paridera

Alta necessitat ma d'obra de pastor

de 3 parts en 2 anys

Possibilitat de plantejar planificacié reproductiva

control del matoll

En pasturatge, dieta basada en la lignina: bon

Durant la lactacié, només pot pasturar en zones properes
a l'estable: fins a 30 - 45 min de desplacament

formatges

Bon retorn econdmic en cas d'arribar a elaborar

Alta inversi6 inicial: estable, munyidora, formatgeria, etc

Cabrum d'aptitud

Cabrit molt mal valorat econdomicament

lletera

Alta despesa en complement en eépoca de munyida

Producci6 lletera baixa (o mitjana) en sistemes de
pasturatge en zones forestals

Alta necessitat de ma d'obra
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En el cas d'ovi, en aptitud carnia necessita conreus
per fer sistemes viables. En cas d'ovi lleter, pasturar
zones forestals no li fa augmentar la produccié
de llet, i per aixd aquest sistema no és apte per
al silvopastoralisme. Per ovi de carn, en cas de
voler realitzar silvopastoralisme, es considera
vital fer un ramat mixte amb cabrum, perqué
aixi es millora molt I'aprofitament de pastures
arbustives, bosc, capacitat d'obrir espais en
zones emmatades, capacitat de penetrar en

zones amb alta densitat d’espécies espinoses,
etc. El pasturatge d'arees estratégiques es podria
fer amb un lot de bestiar en estat de manteniment,
encara que en moments de paridera un aexplotacié
d'ovi té necessitats altes de ma d'obra, i si en aquell
moment no té prous treballadors per atendre les
ovelles en paridera i portar un lot en manteniment,
laincorporacié al pasturatge de zones estratégiques
sera dificil que es pugui realitzar.
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Taula 21/ Punts forts i punts débils per a realitzar silvopastoralisme amb les orientacions productives de carbrum.

Orientacié productiva | Punts forts Punts débils

Combinacié camps - pastures arbustives
augmenta l'ingesta de matoll en aprofitament de
pastures arbustives

Necessitat de pasturar camps o pastures herbacies bones
per assegurar cobrir les necessitats de manteniment

Possibilitat de buscar planificacié reproductiva
de 3 parts en dos anys, en casos de disposar de
bons recursos farratgers

Poca ingesta diaria i de poc valor nutritiu si només
aprofita pastures arbustives o bosc

Possibilitat pasturar vinyes, cultius arboris,
rostolls, etc. Aspectes claus en zones seques per | Dificil maneig en pasturatge de bosc dens
reduir les necessitats en complement

Ovide carn
Alta despesa en complement en époques de paridera

Necessitat d'alimentaci6 de qualitat per tenir bona
prolificitat

Alta necessitat de ma d'obra: pastor, époques de
paridera, treballs en camps

Xai mal valorat econdmicament

Obtenci6 de llet amb bon nivell de greix i

. Nomeés pot pasturar en zones molt properes a l'estable
proteina

Pasturar en zones forestals no li fa guanyar gens de
produccié de llet

Ovi llet
Despesa molt alta en complement per a la munyida

Xai mal valorat economicament

Per al bovi de carn, el principal punt fort és la capacitat de criar el vedell en exterior, aspecte que en moltes
zones amb hivern poc fred pot permetre no haver de disposar d'estable. Per a la incorporacié a zones
estratégiques caldra valorar si es realitza amb vaques en cria 0 només amb les que estiguin buides, bé sigui
amb totes o amb un lot petit.

Taula 22/ Punts forts i punts débils per a bovi de carn.

Punts forts Punts débils

Capacitat de criar vedell en exterior Poc control del matoll

Apta per consumir herba encara que sigui de mala qualitat Alta necessitat de complement en zones seques

Producte mal valorat econdmicament




Analisi vegetacié en PPP i possibles sistemes
productius segons les seves tipologies d

evegetaci6é dominant

S'ha realitzat un analisi de la vegetacié dels PPP,
perque les tipologies dominants condicionaran els
possibles sistemes pastorals en régim extensiu o
semi-extensiu que es puguin desenvolupar. Aixi es
defineixen 10 grups segons els grups de vegetacié
dominants als PPP (Taula 23) (Figura 13). A partir

dels resultats, en zones de Prepirineu i nord de la
Catalunya central els sistemes de bovi de carn es
consideren adequats, perque el ramat pot aprofitar
bé el fenas en zones d bosc dens i en zones on es
faci aclarida. Destaca com als PPP de zona litoral
hi dominen les tipologies de matollar, com
brolles, maquies, i garrigues. En aquestes zones
el bestiar més adequat per al pasturatge és el
cabrum.

Taula 23/ Agrupacions de PPP segons la seva vegetacié dominant.

GRUP PPP Vegetacié dominant
B1, B2, BS, BT2 E!gzlrlgzsi Esetrebzacri: calcicoles; maquies calcicoles i cadequeres; pinedes de pi blanc;
1] B9, B10, BL1, L3, L4, L5 Rouredes submediterranies amb o sense pinassa; conreus herbacis
1] B3, G6, G4 Suredes; maquies acidofiles; conreus herbacis
\% BG1, B4, G5; L1, L2 Alzinars o carrascars; maquies d'alzina o carrasca; cultius herbacis
Y B5, B6 Maquies calcicoles i cadequeres; conreus arboris de seca
VI B7 Garrigues termofiles; bosquines de pi blanc
VI BT2, T3 Garrigues; conreus arboris de seca
VI ET1, ET2, E1, E2, E4 Brolles i estepars calcicoles; pinedes de pi blanc; conreus arboris de seca
IX E5 Garrigues termofiles; conreus arboris de seca
X G1, G2 Estepars i brolles silicicoles amb lleguminoses; suredes

Llegenda
I

Figura 13/ Agrupacions dels PPP segons la vegetacié dominant.
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8 / SELECCIO DE LA VEGETACIO PEL BESTIAR EN

PASTURATGE

8.1 Descripcié del concepte de palatabilitat i altres factors que afecten en

les preferéncies del bestiar

Els herbivors en pasturatge trien quines espécies
son les que utilitzen en la seva dieta, de forma
que exerceixen una seleccié sobre les plantes
que tenen a la seva disposicié. Les relacions
estimul-resposta en la selecci6é i acceptacio dels
aliments constitueixen una cadena de multiples
factors la significacié dels quals varia per a cada
situacio especifica (Torrano, 1993; Molyneux i
Ralphs, 1992). Un dels factors que incideix en el
caracter selectiu del bestiar és el que histdricament
s’ha anomenat com a palatabilitat. Heady (1964)
o Baumond (1996) defineixen aquest concepte
com el conjunt de caracteristiques o atributs
d'una planta que determinen que hi hagi una
resposta selectiva per part dels herbivors. Es
considera que la palatabilitat integra també els
efectes posteriors a la ingesta, que I'animal ha
aprés durant la seva evolucid, per associar les
propietats sensorials d'una planta amb les seves
necessitats nutritives o els possibles efectes toxics
que produeixi al seu organisme. A Espanya, les
definicions de palatabilitat s6n més neutres i no
incideixen tant en les causes que provoquen que
hi hagi una resposta selectiva per part de I'animal:
aixi, 'UPNA (2019) defineix palatabilitat com el grau
d'apeténcia d'un aliment per al ramat; San Miguel
i Roig (2007), diuen que un aliment és palatable
quan és apetitos per al ramat.

Els atributs que de forma més general es consideren
per determinar la palatabilitat i la possible seleccié
en laingesta de les plantes per part dels animals en
pasturatge sén els seglents:

*  Valor nutritiu. Els aliments amb més contingut
energetic i proteic generen més atractiu per al
bestiar. Generalment, les ingestes de matéria
seca en pasturatge son superiors quan major
és el valor nutritiu de I'oferta a disposicié de
I'animal.

Estat fenologic de la vegetacid. La seleccio
d'una planta, especialment en ambients
forestals, depén molt del seu estat fenologic
(verd, botoé floral; floraci6 complerta;
senescencia). Aixi, algunes espécies, com les
estepes, només sén consumides en la floracio;
els roures s6n ben consumits amb les fulles
verdes, pero quan es marceix la fulla, aquesta
deixa de ser tant atractiva pels animals. En
el cas de les graminies, aquestes sén ben
seleccionades en verd, perd quan fan espiga
generen molt més rebuig als animals.

Defenses de les plantes. Hi ha moltes
especies que han desenvolupat mecanismes
de defensa enfront de I'herbivorisme, de les
quals se'n destaquen dos tipus:

i) defenses fisiques: poden fer referéncia a
la morfologia o arquitectura de la planta,
al seu color, la seva textura, la seva algada,
la duresa de la fulla, o el seu contingut en
aigua (quan menys aigua té menys atractiu
té pels animals). En poden ser exemples
les fulles o tiges espinescents, rugoses, o
cobertes de pel.

iy defenses quimiques: generalment
compostos quimics del metabolisme
secundari generats per algunes plantes
(polifenols, terpens, tanins, alcaloides,
saponines, etc), que poden generar aromes
o sabors desagradables per als animals, o
bé dificultar-ne la seva digesti6.

mecanismes de simbiosi entre planta i
animals, bacteris, o fongs poden protegir les
plantes del seu hoste, i evitar I'herbivoria.



«  l'afectacié per trepig de les plantes o el rebuig
en zones on hi hagi femtes, d'alguna altra
espécie de bestiar diferent a la que pastura
en un moment determinat, també soén
caracteristiques que fan perdre atractiu a la
planta per als herbivors (Azorin i Gomez, 2008).

Factors que determinen les preferéncies dels
animals provocant acceptacié o rebuig vers una
planta, a més de la palatabilitat, s6n el tipus de
bestiar, el seu estat fisiologic, i la sacietat de I'animal
en el moment de decidir si ingereix o no una planta
(Figura 14).

ATRIBUTS QUE DEFINEIXEN LA

PALATABILITAT D’'UNA PLANTA

VALOR NUTRITIU
| ESTAT FENOLOGIC

( DEFENSES FiSIQUES )
(

DEFENSES QUIMIQUES )

D’ALTRES TIPUS DE BESTIARA LA

ALTRES: TREPIG VEGETACIO; FEMTES
VEGETACIO

Un aspecte que condiciona la nutricié sén les
alternatives d'alimentacié que pot tenir el bestiar
en una zona. A mode d'exemple, molts cops ocorre
que el bestiar tria espécies no palatables i de molt
baix valor energétic degut a I'abséncia de recursos
de millor qualitat. Heady (1964) esmenta aquest
fet, i el diferencia de forma clara de la palatabilitat
d’'una espécie.

ASPECTES RELACIONATS

AMB L'ANIMAL

( TIPUS D’ANIMAL )
( ESTAT FISIOLOGIC )
( SACIETAT )

ALTRES: ALTERNATIVES D’ALIMENTACIO DISPONIBLES PER AL RAMAT

Figura 13 / Aspectes relacionats amb la vegetacio i aspectes relacionats amb I'animal que incideixen en les

preferéncies del bestiar per les espécies vegetals.

En ocasions, ocorre que el valor nutritiu no es
correlaciona del tot amb les preferéncies dels
animals, degut a defenses fisiques o quimiques
de la planta. Per posar un exemple, el rebrot
d'esbarzer té bona qualitat nutritiva. Aixi, a la
primavera pot tenir un contingut superior al 18
% en PB (Somlo, 1989; Bartolomé), i alhora té un
contingut alt en macrominerals com el fosfor o el
potassi; pero les espinescéncies, una defensa fisica
de la planta, fa que el bestiar d'aparell bucal gran
(com cavalls o vaques) el consumeixin molt poc o
gens, degut a la dificultat de I'animal per accedir a
la planta.
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8.2 Espécies vegetals més consumides segons tipus de bestiar en

pasturatge d’ambients forestal

A partir de converses amb técnics i responsables
de la secci6 de Boscos i Recursos Forestals del
DACC, que estan implicats en la certificacié de
I'Ajut de Manteniment de les arees de baixa carrega
de combustible estratégiques i complementaries
mitjiancant pasturatge, del PDR 2014-2020, s’ha
cregut que seria de gran utilitat poder obtenir
informacié de quines sén les espécies sobre les
quals més pot incidir el bestiar, i coneixer també
les situacions en que els ramats tenen problemes
per a reduir la biomassa en pasturatge. Per obtenir
informacié fiable i robusta es va considerar que la
millor opci6 era a través d'entrevistes a pastors i
ramaders experimentats.

A Franca, el seguiment del pasturatge de zones
tallafoc, amb més de 80 casos d'estudi, va
determinar que els principals factors que incidien
en la reduccié de vegetacié eren els seglents
(Etienne, 1995): i) espécie vegetal, especialment
en el cas dels matolls, ja que els palatables eren
molt més consumits que no pas els no palatables;
ii) tipus d'espécie animal, ja que els diferents
ramats analitzats tenien un comportament
diferent respecte el consum d'espécies llenyoses;
iii) aspectes de maneig dels ramats i de la base
territorial pasturada.

El plantejament de les entrevistes a ramaders
permet avaluar dos dels aspectes que es
consideren claus respecte el pasturatge de zones
estratégiques per a la prevencié dincendis, com
son la palatabilitat de les espécies vegetals, i el
tipus d'animal en pasturatge. A continuacié es
descriu l'objecte, la metodologia, i els resultats
obtinguts del treball.

Objecte

Coneixer quines soén les espécies de les quals el
bestiar té un grau de consum més elevat, aspecte
que es pot correlacionar bé amb la reduccié de
biomassa; i coneixer aquelles espécies que son
rebutjades pel bestiar o bé molt poc seleccionades.
Es pretén per expressar el resultat per a cada tipus
d'animal.

Metodologia emprada

Per a fer el treball s'han seleccionat 35 casos de ramats
diferents que pasturen en zona de clima subhumit
0 sec, alguns dels quals en zones estratégiques i
complementaries per a la prevencié d'incendis, i s'ha
fet una entrevista a ramaders i pastors en que sha
demanat que determinin la intensitat de consum
per part dels seus ramats de les espécies que tenen
a la seva base territorial. Tots els casos d'estudi
s'’han realitzat en zones de litologia calcaria. A més
del grau de consum, es demanava altres atributs
per caracteritzar el pasturatge de les plantes, com
els seglients: i) organs de les plantes consumits:
fulles, flors, fruits, etc; ii) si eren seleccionades
positivament pel bestiar enfront altres espeécies
vegetals; iii) es va donar llibertat als entrevistats per
remarcar, en les espécies que volguessin, si creien
que tenien un bon valor nutritiy; iv) en cas que les
especies fossin consumides només en alguna época
concreta de l'any, es va demanar als ramaders que
ho esmentessin, especificant el moment. Alhora,
s'ha deixat fer les observacions que els entrevistats
creiessin conventients sobre l'aprofitament pastoral
de les espécies, per obtenir coneixement dels habits
del bestiar en pasturatge.

Per a poder obtenir una mitjana de la intensitat de
consum per una mateixa espécie a partir de tots
els casos d'estudi, es va procedir donant un valor
numeric per a cada categoria de grau de consum
(Taula 23).

Taula 23 / Notaci6 amb que es classifica cada
intensitat de consum de les espécies vegetals

Notacié Intensitat de consum corresponent
0 No consumides
1 Molt poc consumides
2 Poc consumides
3 Bastant consumides
4 Altament consumides




Per a les espécies herbacies sha demanat la
intensitat de consum del llisté, el fenas, la jonca,
el dactil silvestre, més l'agrupacié de totes les
especies del génere Carex, sense diferenciar-les
entre elles, perqué sén les espécies herbacies
abundants en els ecosistemes estudiats. Per a
especies d'arbrat i de matollar, s’ha treballat amb
un llistat d'unes 75 especies, de les quals per a
cada cas es seleccionava les que podien sortir a la
base territorial del ramader/a entrevistat. Els pins
quedaven tots dintre en el mateix grup i es donava
llibertat a I'entrevistat per a fer observacions sobre
I'aprofitament sobre espécies d’aquests genere.
Com a fruits s’ha tingut en compte l'agla de totes
les espécies del geénere Quercus, i la castanya. Tant
per a espécies herbacies, com per les llenyoses
o els fruits s’ha donat la llibertat a I'entrevistat
d'incloure alguna espécie que considerés important
i no estigués al llistat, i aportar-ne la opinio. Per a
totes les espécies s'ha ofert a I'entrevistat un parell
dimatges per a poder-les identificar, aixi com el
nom popular i el cientific.

Les entrevistes s’han distribuit segons el tipus de
bestiar: per als ramats d'ovelles i cabres, que s6n
els que tenen un comportament més selectiu
sobre les espécies vegetals, s'han fet 12 entrevistes
a pastors de cadascun dels dos tipus de bestiar; 8
per a ramaders de vaques, que sén animals forca
menys selectius que els petits remugants; dos per
a ramaders de cavalls; i dos per a ramats de rucs
per a coneixer una aproximacié al comportament
d'aquests animals en pasturatge.

Un altre factor que podia incidir en els resultats
és el sistema productiu emprat: en aquest
aspecte,apartirdelaconversaambelsramaders
es diferencia entre ramats que en pasturatge
aprofiten principalment zones forestals, i
els que utilitzen conreus i pasturen en zones
forestals a mode d'obtencié d'alimentacié de
volum per al ramat. Donat que els ramats que
utilitzen principalment zones forestals poden tenir
unes diferéncies més marcades de preferéncies
entre espécies, més del 80 % dels casos avaluats
pertanyen a aquest sistema productiu, pero també
s'han triat alguns casos que empren el bosc només
com a complement de fibra per al ramat.

Per ultim, un factor que podriainfluir en els resultats
finals és la raca de l'animal, pero es considera
que per a poder-lo incorporar al mostreig caldria

realitzar forca entrevistes més, i no s’ha tingut en
compte.

Resultats

A. Tendéncies comuns per a tos els principals
tipus de bestiar

Com a patrons comuns dels principals tipus de
bestiar (bovi, ovi, cabrum) es determina que, per
a l'estrat herbaci, la jonga és un espeécie altament
consumida, i el dactil ha estat valorat com a
mitjanament o altament consumit, en més del 90
% de les entrevistes (Taula 24).

Taula 24 / Espeécies herbacies altament consumides,
i entre mitjanament i altament consumides en

pasturatge de zones forestals

Espécies altament
consumides

Espécies entre mitjanament i
altament consumides

jonga, Aphyllanthes

. dactil, Dactylis glomerata
monspeliensis
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Pel que fa a les espécies herbacies poc o molt poc
consumides hi ha molta variabilitat segons les
respostes, principalment degut al tipus d’animal.

Per a les espécies llenyoses, els patrons comuns
en el conjunt d'entrevistes realitzades son els
seguents:

- alta valoracié de les espécies del géenere
Quercus. Amb variabilitat en les especies entre les
entrevistes, la majoria de les quercinies es valoren
com mitjanament o altament consumides. A més,
per a les espécies d'aquest génere els entrevistats
han volgut ressaltar altres atributs, més enlla de la
ingesta que en fa el bestiar: i) bon valor nutritiu,
per als roures principalment; en alguns casos s'ha
volgut diferenciar la fulla de primavera i estiu dels
roures, més digestible, que no pas la de tardor,
que ja no té tanta digestibilitat, i és més rebutjada
pels animals. En algunes entrevistes també s'ha
volgut destacar el valor nutritiu de lalzina i la
carrasca; ii) algunes espécies del génere Quercus
que mantenen la fulla tot I'any fan una funci6 de
reserva alimentaria per a époques en que hi ha
poca alimentacié en pastures forestals: aixi, s'ha
destacat que l'alzina i la carrasca ajuden a superar
I'hivern i I'estiu, que sén les epoques amb menys
oferta farratgera a les pastures.

- alta valoracié de la brancada d’olivera. En tots
els casos que s'ha fet entrevistes que tenien olivera
a la seva base territorial la valoraci6 d'intensitat
de consum ha estat la maxima possible. De la
brancada d'olivera se n'ha destacat també, en
alguns casos, que s'empra com a complement per
al bestiar a I'nivern amb bons resultats productius.

- alta valoracié de I'heura. En tots els casos s'ha
considerat I'heura com una espécie altament
consumida pel bestiar.

- espécies entre mitjanament i altament
consumides per tots tipus de bestiar, en un
percentatge molt alt dels casos avaluats:

i) el freixe ha estat considerat, en gran part de les
entrevistes, amb una intensitat de consum alta i, a
més, bona farratgera.

ii) 'arbog i I'olivereta son espécies que en més del
90 % de les entrevistes s'ha considerat que sén
entre mitjanament i altament consumits.

iii) l'avellaner i la servera (Sorbus domestica) se
les ha classificat entre mitjanament i altament
consumits en més del 85 % dels casos en els quals
se n'ha donat notacié de consum. Per a totes dues
especies, especialment en el cas de la servera,
també s’ha mencionat el seu bon valor nutritiu.

- bona valoracié de l'aladern de fulla estreta i
aladern de fulla ampla. Sén espécies a les quals
se les hi ha donat notaci6é de consum en menys de
la meitat de les entrevistes totals realitzades, pero
quan s'ha fet sempre se les ha classificat amb una
intensitat de consum mitjana.

Les espécies que han estat considerades amb
un consum molt baix per part del bestiar en
més del 90 % dels casos sé6n la foixarda, I'estepa
blanca, I'estepa borrera, la sajolida, I'espigol, i
la salvia. Cal observar que la majoria d'aquestes
plantes amb poca valoracio estan dintre del grup
de les aromatiques. El boix, espeécie toxica pel
bestiar degut al seu alt contingut en alcaloides, s'ha
considerat una espeécie rebutjada per complet, a
excepci6 de situacions de mancanca forta d'oferta
farratgera, o en el moment de la brotada a la
primavera en que, per alguns casos, se li ha donat
un consum molt baix.



Taula 25/ Patré general, considerant totes les entrevistes, del consum d’espécies llenyoses per als principals tipus

de ramats (bovi, ovi, cabrum).

Espécies altament consumides | Espécies entre mitjanament i altament consumides | Espécies molt poc o gens consumides

Heura (Hedera helix)

La majoria d'espécies del génere Quercus*

Foixarda (Globularia alypum)

Olivera (Olea europaeaq) Avellaner (Corylus avellana)

Sajolida (Satureja montana)

Servera (Sorbus domestica) Freixe (Fraxinus sp.)

Boix (Buxus sempervirens)

Aladern de fulla estreta (Phyllirea angustifolia)

Estepa blanca (Cistus albidus)

Cirerer (Prunus avium)

Aladern de full ampla (Phyllirea latifolia)

Estepa borrera (Cistus salvifolius)

Arbog (Arbutus unedo)

Espigol (Lavandula sp.)

Olivereta (Ligustrum vulgare)

Salvia (Salvia officinalis)

*la majoria d'espécies del génere Quercus es considera que sén mitjanament o altament pasturades pel bestiar; hi ha diferéncies en les
especies més consumides pel ramat segons els casos: en algunes ocasions es considera que els roures sén els més consumits, i en d'altres

es posa per davant a l'alzina o la carrasca.

S’ha demanat també als ramaders per quines
son les espécies llenyoses que s’expandeixen
a la seva base territorial tot i el pasturatge del
ramat, el que pot donar una idea de per quins
taxons el pasturatge és mostra insuficient per al
seu control. El romani ha estat I'espécie més
citada, segurament per la capacitat que té de
germinar en zones de brolla. També s’ha esmentat
el coscoll. | especificament per als resultats de les
entrevistes realitzades en zones properes a litoral
el llentiscle es considera una espécie dificil de
controlar només en base a pasturatge.

A partir de les respostes, els aglans sén entre
mitjanament i altament consumits per tot tipus de
ramat. En alguns casos, s'ha volgut diferenciar els
tipus d'agla segons espécies. Sovint, els ramaders
han dit que el bestiar prefereix l'agla d'alzina o el
de carrasca als altres, i s’ha esmentat que l'agla
d'aquestes dues espécies té millor valor nutritiu
que la resta.

B. Grau de consum de diferents espécies vegetals
en pasturatge per ramats de bovi de carn

Les respostes obtingudes mostren com els habits
alimentaris en pasturatge delesvaques es basen
principalment en consumir I'estrat herbaci. Tot
i aix0, a partir de I'avaluaci6 dels casos, s'aprecien
diferéncies notables entre ramats de muntanya
mitjana i terra baixa: en els casos de terra baixa

s’ha donat una notacié de grau de consum més
alta al matoll. Aixo pot ocorrer perque a muntanya
mitjana, per a l'estatge submediterrani, on en
zones forestals hi ha forca herba, la dieta de les
vaques esta clarament dominada pel consum de
les espécies herbacies, sobretot graminies, essent
el fenas l'especie més seleccionada pel bestiar
mentre que dels matolls se n'incorporen a la dieta
principalment els que sén palatables, i la resta son
poc o molt poc consumits; a terra baixa, en estatge
mediterrani, on a les zones forestals hi ha menys
recobriment i menys producci6 de graminies, pero
més matoll, ocorre que I'estrat herbaci s'acaba més
aviat, i llavors els animals sén capagos d'adaptar-
se a l'oferta que els hi aporta el medi, i poder
incorporar bastant matoll a la seva dieta.

Per a l'estrat herbaci, la jonca és l'espécie més
valorada (Taula 26), perd el fenas també és
considera que té un grau de consum molt alt. Aixi,
segons les respostes es conclou que si el fenas
es manté verd, és igual de consumit que la jonga,
i encara que s'assequi segueix essent una planta
forca consumida pels ramats de bovi en zones
forestals.
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Taula 26 / Grau de consum de les principals espécies herbacies en zones de clima subhumid o sec per part de

ramats de vaques.

Espécies altament consumides

Espécies mitjanament consumides

Espécies poc consumides

Jonga, Aphyllanthes mosnpeliensis

Llisté, Brachypodium retusum

Pelaguers, Stipa sp.

Fenas, Brachypodium phoenicoides

Dactil, Dactylis glomerata

Carex sp.

Entre les espécies llenyoses, per als ramats
de bovi sempre s’ha considerat que la més
consumida és l'alzina (Quercus ilex ilex). Aixi, tots
els ramaders entrevistats han considerat que la
brancada d'alzina és molt consumida per ramats
de bovi durant tot I'any, i que d’entre les especies
llenyoses és la més ingerida i alhora preferida
per les vaques en pasturatge. Destaca el fet que
algunes espeécies considerades tedricament poc
palatables tenen taxes de consum que no soén
despreciables: en tots els casos de ramats
de bovi s’ha citat consum de farigola, amb

variabilitat entre planta molt poc consumida
i mitjanament consumida; per a l'esbarzer,
en alguns casos també s’ha esmentat que es
consumida per les vaques, encara que també
s'ha precisat que les vaques no tenen capacitat per
a frenar el seu creixement. Per algunes especies,
s’ha exposat que les vaques, a més de consumir-
les, els hi poden dificultar el creixement a través de
danys mecanics. A la Taula 27 es mostra el grau de
consum de matoll per a ramats de bovi.

Taula 27/ Grau de consum d’espécies llenyoses per part de ramats de bovi.

Espécies altament

Espécies mitjanament

Espécies poc

Espécies molt poc

Espécies practicament no

consumides consumides consumides consumides consumides o rebutjades

Quercus ilex ilex Quercus pubescens Acer monspessulanum Spartium junceum Cistus salvifolius

Hedera helix Quercus faginea Acer opalus Rubus ulmifolius Cistus albidus

Olea europaea Lonicera sp. Amelanchier ovalis Erica multiflora Sorbus aria

Sorbus domestica Phyllirea angustifolia Quercus coccifera Rosmarinus officinalis Juniperus oxycedrus
Phyllirea latifolia Rosa canina Viburnum tinus Genista scorpius

Ligustrum vulgare

Smilax aspera

Pistacia lentiscus

Ulex parviflourus

Arbutus unedo

Thymus vulgaris

Coriaria mirtifolia

Ruscus aculeatus

Rhamnus alaternus

Crataegus monogyna

Globularia alypum

Bupleurus fruicosum

Dorycnium pentaphyllum

Prunus spinosa

Ilex aquifolium

Juniperus communis

Lavandula sp.

Pinus sp.

Salvia officinalis

Per a cada columna les espécies s'ordenen de major a menor puntuacié segons la notacié mitjana resultant de les entrevistes fetes. Per
exemple, per a la categoria d'altament consumides el Quercus ilex ilex és I'espécie que ha obtingut més puntuacié i Sorbus domestica I'espécie

que menys.



Figura 15 / Vaca de I'Albera en pineda de pi blanc. S'observa com I'estrat herbaci, dominat pel llist6, esta
completament arranat.

Per algunes espécies, en zones de terra baixa, s'ha
assolit una pressié superior a la mitjana per al
conjunt dels casos de pasturatge de bovi. En sén
exemples l'arbog, que en alguns casos de l'estatge
mediterrani s'ha classificat com a planta altament
consumida, mentre que en aquest estatge el
coscoll també ha estat considerat com espécie
mitjanament consumida pel bestiar, en especial en
escenaris de manca d'oferta farratgera.

D'entre les especies menys consumides pel
bestiar bovi destaca el fet que moltes tenen
defenses fisiques enfront I'herbivoria, com ara
espinescencies: és el cas del coscoll, la gavarrera,
I'aritjol, I'arg blanc, 'aranyoner, que es consideren
poc consumides; l'esbarzer que es classifica com
a molt poc consumida; mentre tant, el cadec,

I'argelaga, la gatosa, el boix grévol, o el ginebre, s6n
practicament no menjades, o bé rebutjades.

A. Grau de consum de diferents especies vegetals
en pasturatge de zones forestals per ramats
d'ovi

Per als ramats d'ovelles I'espécie herbacia
més seleccionada en pasturatge és la jonca.
S’ha considerat d'aquesta forma en totes les
entrevistes realitzades, i el seu aprofitament
en pasturatge es considera clau per a poder fer
un sistema de produccié extensiu en el cas de
bestiar ovi en zones de clima subhumit i sec. El
dactil també ha estat ben valorat, i normalment
s'’ha classificat com a espécie altament consumida
(Taula 28).

Taula 28 / Grau de consum de les principals espécies herbacies en zones de clima subhumid o sec per part de

ramats d’'ovi.
Dl seltament DS S T Espécies poc consumides Espécies molt poc consumides
consumides consumides P P P P
Jonca, A. mosnpeliensis Carex sp. Llisto, B. retusum Pelaguers, Stipa sp.

Dactil, Dactylis glomerata

Fenas, B. phoenicoides
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El llisté i el fenas es consideren poc consumits,
a partir dels valors mitjans per a totes les
entrevistes a pastors d’ovi, amb una notacié molt
similar per a totes dues especies (1,97 per al llisto;
1,87 per al fenas). En forca casos s’ha posat de
manifest la problematica que representa el
pasturatge en zones de clima sec on domina el

fenas, ja que és una espécie fortament rebutjada
pel bestiar a l'estiu; la resta de I'any es consumida,
sense gaire intensitat, perd en general sha
considerat que el bestiar no arriba mai a frenar el
seu creixement. A la Figura 16 s'observen tofes de
fenas clarament rebutjades pel bestiar ovi en un
camp agricola.

Figura 16 / Camp agricola amb creixement de vegetacié herbacia espontania. S'observa com el bestiar ovi ha
arranat I'herba a excepcié de clapes de fenas que han estat completament rebutjades.

El llisté s'ha classificat com una espécie poc
consumida, pero en algun cas també sha fet
esment que els ramats d'ovelles la ingereixen bé
en epoques d'abséncia d'altres recursos farratgers,
conclusié similar a l'obtinguda en un estudi
del mateix tipus realitzat amb pastors d'ovi als
Monegros (Delgado et al., 1997).

En general, s'observa com tot i que les ovelles sén
animals als quals el seu sistema digestiu els hi
demana consumir herba, tenen for¢a problemes
per ingerir algunes de les espécies herbacies
més abundants en ecosistemes mediterranis de
clima subhumit i sec, aspecte que pot ser degut
al baix valor nutritiu de les mateixes.

Pel que fa a les espécies llenyoses, s'observa com
hi ha un gruix important d’espécies que sén ben

consumides pel bestiar. En bona part d'aquests
casos es tracta de taxons que renoven la fulla
cada any, i per tant no tenen un contingut elevat
de lignina i son forca digestibles, aspecte clau per a
que les ovelles les ingereixin donat que sén animals
molt selectius, i sempre busquen les plantes de
millor qualitat nutritiva. En s6n exemples el freixe,
el cirerer, la servera, els roures, I'avellaner, la blada,
I'auré negre, el corner, el tortellatge, o el faig (Taula
29). D'altres espécies mitjanament o altament
consumides pel bestiar ovi mantenen la fulla verda
durant tot l'any: heura, arbog, olivera, olivereta,
aladern de fulla ampla, aladern de fulla estreta, i
aladern. La capacitat de mantenir la fulla verda tot
I'any fa que aquestes especies tinguin més interés
pel bestiar que no pas especies amb fulles que
poden patir assecada en algun moment de l'any.



Taula 29/ Grau de consum d’espécies llenyoses per part de ramats d’ovi.

Espécies altament

Espécies mitjanament

Espécies poc

Espécies molt poc

Espécies practicament no

consumides consumides consumides consumides consumides o rebutjades
Hedera helix Quercus pubescens Rosa canina Quercus coccifera Satureja montana

Fraxinus sp. Quercus faginea Rubus ulmifolius Rosmarinus officinalis Genista scorpius

Prunus avium Corylus avellana Spartium junceum Smilax aspera Ulex parviflorus

Arbutus unedo Phyllirea angustifolia Erica multiflora Prunus spinosa Lavandula sp.

Bupleurum fruticosum Phyllirea latifolia Pistacia lentiscus Crataegus monogyna Cistus salvifolius

Olea europaea

Amelanchier ovalis

Viburnum tinus

Pinus sp.

Juniperus oxycedrus

Sorbus domestica

Dorycnium pentaphyllum

Thymus vulgaris

Asparagus acutifolius

Quercus rotundifolia

Acer opalus

Sorbus aria

Cistus albidus

Ligustrum vulgare

Acer monspessulanum

Globularia alypum

Buxus sempervirens

Cornus sanguinea

Coriaria myrtifolia

Juniperus communis

Rhamnus alaternus

Ilex aquifolium

Viburnum lantana

Ruscus aculeatus

Quercus ilex

Salvia officinalis

Lonicera implexa

Fagus sylvatica

Per a cada columna les espécies s'ordenen de major a menor puntuacié segons la notacié mitjana resultant de les entrevistes fetes. Per
exemple, per a la categoria d'espécies poc consumides la gavarrera és l'especie que té una notacié més alta, mentre que el marfull és la que

té una notacié de consum més baixa.

D'entre les espécies que soén classificades poc
consumides, molt poc consumides o rebutjades pel
bestiar ovi destaca el fet que n’hi ha una bona colla
que tenen defenses fisiques enfront el pasturatge
com les espinescencies: el coscoll, laritjol,
I'aranyoner, I'ar¢blanc, I'argelaga, la gatosa, el cadec,
el ginebre, el boix grevol, o el galzeran. D'altres
que sbén poc, molt poc pasturades o rebutjades
per les ovelles tenen defenses quimiques: en son
exemples les espécies aromatiques, com el romani,
la farigola, la sajolida, I'espigol, o la salvia. Altres
especies amb defenses quimiques practicament
sempre rebutjades per complet sén el pi, que com
a producte del seu metabolisme secundari genera
fenols, o el boix. Per tant, el bestiar ovi mostra
problemes per a consumir espécies que tenen
defenses fisiques com espinescéncies, i també
espécies amb defenses quimiques, essent
I'exemple més clar les aromatiques, que en
general s6n molt poc consumides.

B. Grau de consum de diferents espécies vegetals
en pasturatge de zones forestals per ramats de
cabrum

Els ramats de cabres també mostren una bona
seleccio de la jonca en pasturatge. Aixi, en tots
els casos s’ha valorat la jongca amb la notacié
maxima d‘intensitat de pasturatge. Altres
especies herbacies que es considera que sén
mitjanament ben consumides sén el dactil i les del
génere Carex (Taula 30).
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Taula 30 / Grau de consum de les principals espécies herbacies en zones de clima subhumid o sec per part de

ramats de cabrum.

Espécies altament consumides

Espécies mitjanament consumides

Espécies molt poc consumides

Jonga, A. mosnpeliensis Dactil, D. glomerata

Llisto, B. retusum

Carex sp.

Fenas, B. phoenicoides

Pelaguers, Stipa sp.

El llisté i el fenas han estat considerades com
espécies molt poc consumides per les cabres
pels mateixos pastors que condueixen els
ramats d'aquest tipus de bestiar. La mitjana de
la notacié de consum per a totes dues espécies ha
estat d'un 1,2 per a totes dues espécies (en una
escala de 0 a 4). El fenas en cap cas ha tingut un
notacié superior a 2, equivalent a poc pasturat. En
el cas del llisto, igualment, en cap cas la notacié
ha estat superior a 2 (poc pasturat), i en dos
entrevistes s'ha considerat espécie completament
rebutjada per les cabres. Els pelaguers, encara han
estat menys valorats que el llistd i el fenas.

Les dades sobre el consum de l'estrat herbaci
per part en ramats de cabrum mostren com les
cabres sén un tipus de bestiar molt poc adequat
per a consumir les principals espécies de I'estrat
herbaci en ecosistemes mediterrani, que solen
ésser el fenasi el llisté.

A la Figura 17 s'aprecia un ramat de cabres,
pasturant en una area estratégica on en el fenas
ha desenvolupat tofes denses i de gran alcada;
en aquest cas la imatge esta presa al centre de
I'estiu, en un moment en que el fenas esta espigat i
embastit, fet que encara fa que I'espécie sigui més
rebutjada pel bestiar cabrum en pasturatge.

Figura 17 / Pasturatge de ramat de cabres en zona on domina el fenas.



Pel que fa a les espécies arbustives, el grau de
consum del matoll és forca alt. Aixi, del total
d'especies de les quals s’ha obtingut informacio,
en prop del 60,0 % sha considerat que el
grau de consum és alt o mitjanament alt. En
aquestes categories hi ha especies habitualment
considerades palatables com el freixe, I'arbog, els
roures, o l'avellaner, perdo també n'hi ha d'altres
que son considerades poc palatables perque tenen

principis antinutritius com les espinescéncies, entre
les quals I'esbarzer, l'aritjol, el coscoll, 'aranyoner,
o la gatosa (Taula 31). Aixi, en més de la meitat de
les entrevistes s’ha donat a l'esbarzer la notacié
maxima de consum. L'alzina ha estat considerada
com la planta més positivament seleccionada per
ramats de cabrum en la majoria de les entrevistes,
mentre que d'altres han posat per davant I'olivera,
els roures, el freixe, o inclus I'esbarzer.

Taula 31/ Grau de consum d’espécies llenyoses per part de ramats de cabrum.

Espécies altament
consumides

Espécies mitjanament
consumides

Espécies poc
consumides

Espécies molt poc
consumides

Espécies practicament no
consumides o rebutjades

Olea europaea Phyllirea latifolia Erica multiflora Juniperus oxycedrus Satureja montana
Quercus pubescens Phyllirea angustifolia Crataegus monogyna | Cistus salvifolius Lavandula sp.
Quercus faginea Amelanchier ovalis Asparagus acutifolius | Thymus vulgaris Pinus sp**

Arbutus unedo Acer opalus Pinus sp* Cistus albidus Globularia alypum
Fraxinus sp. Rosa canina Olea oleaster Salvia officinalis
Bupleurum fruticosum Lonicera implexa Genista scorpius Buxus sempervirens

Corylus avellana

Viburnum tinus

Rosmarinus officinalis

Cornus sanguinea

Quercus coccifera

Juniperus communis

Sorbus domestica

Prunus spinosa

llex aquifolium

Quercus ilex

Ulex parviflourus

Ruscus acualeatus

Spartium junceum

Pistacia lentiscus

Coriaria mirtifolia

Dorycnium pentaphyllum

Rubus ulmifolius

Ligustrum vulgare

Smilax aspera

Per a cada columna les espécies s'ordenen de major a menor puntuacié segons la notacié mitjana resultant de les entrevistes fetes. Per
exemple, per a la categoria d'espécies molt poc consumides el cadec és I'espécie que té una notacié més alta, mentre que l'estepa blanca la

que té una notaci6é de consum més baixa. * regenerat de pi; ** pi adult.
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A la Figura 18 es pot veure cabres consumint dos de les espécies que tenen més grau de consum segons les

entrevistes, I'esbarzer i l'olivera.

Figura 18 / Cabres consumint esbarzer, a I'esquerra; a la dreta, cabres menjant fulla d’olivera.

En una part de les entrevistes s’ha mencionat
un consum de regenerat de pi, explicant que el
brostejat de les cabres evita el desenvolupament
correcte dels pins en classes d'edat joves, podent
arribar a produir mortalitat. Per a pins adults, no
s’han mencionat danys importants a I'arbrat perd
si consum puntual de les acicules de pi. Aquestes
dades coincideixen amb els resultats d'un estudi de
Torrano i Valderrabano (2002), que no esmenten
danys importants de bestiar cabrum en pins adults.
En alguna entrevista s’ha exposat que el tipus de
pi preferit per les cabres és el pi roig, aspecte que
concorda amb resultats d'experiéncies realitzades
per la Universitat Autbnoma de Barcelona, en que
es comparava el consum de regenerat de diferents
tipus de coniferes habituals a la Peninsula Ibérica,
i es determinava que el pi roig era la més ben
ingerida pel bestiar cabrum.

Per al bestiar cabrum, les espécies aromatiques
son el grup de plantes en el que sembla que
costa obtenir defoliacions altes. Aixi, el romani es
classifica com a poc consumida, mentre que la
resta d’aromatiques (farigola, sajolida, espigol
o salvia) sén molt poc consumides o rebutjades.
A les entrevistes s’ha demanat quin o quins eren

el grup de plantes que tenien més dificultats per
consumir les cabres, i en practicament totes les
respostes s'ha considerat que les aromatiques
sén les menys consumides per les cabres,
mentre que en relacié a les espinescents
s’ha reconegut que en alguns casos es poden
aconseguir bones defoliacions amb els ramats.

Les cabres lleteres surten a pasturar havent rebut
una dosi de complement en forma de concentrat,
més farratges de bona qualitat a l'estable. En
canvi, les cabres d'aptitud carnia generalment no
reben res de complement en estable. Aquesta
diferencia pot induir a pensar que les preferéncies
en pasturatge de les cabres lleteres siguin diferents
que les carnies, perque les de llet tinguin més
necessitat de fibra al tenir assegurada bona part
dels requeriments energetics i proteics a partir de
I'alimentaci6 en estable. A partir de les respostes,
pero, les espécies emprades per a I'alimentacié
en pasturatge no difereixen entre tots dos tipus
de sistema productiu (cabres lleteres vs cabres
de carn), ni per a les herbacies ni per al matoll.
Aixi, la dificultat per a consumir el fenas i el llist6 és
comu per a tots dos tipus de ramats; de la mateixa
manera, la tendencia a consumir especies amb



principis antinutritius, sobretot espinescéncies,
també és comu en tots dos casos. Tot i aixo, les
cabres lleteres pasturen forca menys hores al dia,
i han d'assolir ingestes de matéria seca mitjanes
o altes en poques hores; les cabres de carn, fan
circuits de pasturatge de moltes hores per assolir
la ingesta necessaria. En aquest sentit, si hi pot
haver una diferéncia en la ingesta de matéria

seca per unitat de temps, rati que segurament
sera superior en el cas de les cabres lleteres
degut a l'aportacié de farratge i concentrat
que han rebut en estable, que els hi fa buscar
fibra amb avidesa, encara que les preferéncies
alimentaries en pasturatge siguin les mateixes

per a les cabres de carn.
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Oferta energética de l'aliment corresponent
pastures arbustives i boscos

El Departament de Ciéncia Animal de la Universitat
de Lleida ha treballat els resultats de diverses
mostres de matoll, per poder arribar a determinar
el seu contingut energétic expressat en UFL. A
partir dels valors de fibres, proteina, cendres, i
humitat de les mostres de mostres es va treballar
amb algoritmes per arribar a determinar les UFL
en mostres de fulles, brots i part llenyosa fons a
2 mm de gruix. Les mostres tenien els segients
continguts en matéria seca: cel-lulosa, entre el
18,0 - 23,5 %; lignina, entre 15,5-17,0 %; proteina,
entre 7,5-8,0 %; cendres: 4,0 - 6,0 %. Com a resultat,
el valor energétic de les mostres es situa en valors
entre 0,55 i 0,61 UFL/kg. Entre les dades propies
del CTFC, i d'altres obtingudes corresponents
a qualitat nutritiva de matoll (principalment de
I'UAB) s'ha determinat, que, en alguns casos la part
brostejable pot arribar a tenir un contingut encara
més alt en LAD que les que es van emprar per a
determinar les UFL, perd també hi ha mostres que
tenen un contingut en proteina forca més alt, pel
qual aquest interval obtingut, entre 0,551 0,61 UFL/
kg, podria fer-se més ample.

Pel que fa a pastures herbacies, es va realitzar el
mateix procediment, i es va obtenir un ventall molt
ampli entre un minim de 0,50 UFL/kg, superior al

valor de la palla, i un maxim de 0,70 UFL/kg. Els
valors entre 0,65 i 0,70 UFL/kg corresponien tots
a pastures de l'alianca Mesobromion de l'estatge
monta, i per tant es considera que les pastures
seques de fenas, lIlistd, o jonca en cap cas es
podrien situar en aquest interval.

A partir de totes les analisis realitzades i algoritmes
emprats, es proposa que la qualitat del matoll i
I'herba en zones forestals de tendéncia seca es
situi en un marge ample entre 0,50 - 0,65 UFL,
amb la possibilitat que hi hagi molta variabilitat
entre espécies, i també molta variabilitat
per una mateixa tipologia o espécie durant
I'any segons l'estat fenoldgic de les plantes a
disposicié del bestiar.

Requeriments energétics i proteics per bovi de

carn, ovi de carn, i cabrum. Implicacions per a
I'aprofitamen res for |

S'exposen a continuacidé els requeriments
energetics, segons I'INRA, dels principals tipus
de bestiar que poden aprofitar entorns forestals,
segons els seus estats fisioldogics (manteniment,
gestacio, cria), expressats en UFL (1,0 Unitat
Farratgera Llet equival a I'energia que aporta 1,0 kg
de gra d'ordi) (Taula 32).




Taula 32/ Necessitats energétiques, expressades en UFL, en estat fisiologic de manteniment, gestacié, i cria per a
vaques de carn, ovelles de carn, cabres de carn i cabres de llet.

Estat fisiologic Bovi carn, 500 kg PV Ovi carn, 50 kg PV Cabrum carn, 50 kg PV CaGb()rl'J(rgnF!\l;at,
Manteniment 5,1 0,71 0,61 0,91
Gestacio 6.8 0,89 1,00 1,15
Cria 7.8-84 1,47 - 2,02 1,10 1,54
Munyida 1,64

Per a bovi de carn es consideren necessitats de cria segons un interval entre 6,01 7,5 | de produccié de llet diaris; per ovi de carn es considera
variacié en les necessitats de cria segons la mare tingui un o dos xais; per a cabrum de llet es considera una produccié de 1,5 | de llet
en munyida. Es considera un augment de les necessitats del 15 % respecte les proposades per IINRA per despeses de desplacaments i

termoregulacié en pasturatge.

A partir de les dades de I'INRA, les vaques de
carn, en estat fisiologic de manteniment, poden
satisfer els seus requeriments en base a ingestié
d’herba encara que sigui de densitat energética
baixa. Aixi, si una vaca buida pot arribar a
ingerir uns 10 kg MS en entorns forestals, les
seves necessitats de manteniment estarien
més 0 menys cobertes encara que fos en base
menjar llist6 o fenas de poca qualitat nutritiva.
Per a final de gestacié, i especialment per a I'epoca
de criadel vedell, necessita aliments de més qualitat
per poder arribar a satisfer els seus requeriments
energetics i proteics, que augmenten forca per
aquests estats fisiologis. Per aix0, necessitaran de
complement, o bé, poder pasturar conreus en verd
a més de zones forestals.

Les ovelles son forca més exigents en les seves
necessitats energétiques que no pas les vaques.
Aixi, una ovella de carn, encara que estigui en
manteniment, necessita una dieta mitjanamentrica
en energia, que alguns cops el bosc o les pastures
forestals no podran oferir. Alhora, per l'ovella, en
moment de cria, els requeriments son molt més alts
que en manteniment (per a ovelles amb un sol xai
les necessitats energeétiques es multipliquen per 2),
i en aquest moment és necessari que I'alimentacio
es basi en complement en estable, i a ser possible,
en pasturatge de cultius en verd en zones properes
a l'estable per a les ovelles en paridera.

En el cas de les cabres, per a orientacié carnia, el
bestiar ha de ser capag de poder satisfer els seus
requeriments energetics en manteniment per la
capacitat de pasturar un ventall ampli d’espécies
arbustives, i dels seus components (brots, flors,
fulles, fruits, etc).

El cabrum de llet és molt exigent, tant en energia
com en proteina. Per aixd tant durant final
de gestacio, cria, com munyida necessitara
de l'aportaci6 en estable de complement; en
pasturatge podra trobar una part de les necessitats
de manteniment, o totes, en el millor dels casos. En
estable caldra preparar un racionament en base a
farratges i concentrats que aporti les necessitats de
cria i munyida.

Aptitud dels diferents tipus de bestiar per
aprofitar pastures forestals

La vaca és adequada quan hi hagi un sotabosc o
bé pastura on el recobriment de fenas o llist6 sigui
mitja o alt. Aprofita bé aquests escenaris i en redueix
la biomassa herbacia, que és combustible fi. En canvi,
quan domina el matoll, i amb poca herba, l'escenari
no és adequat per a la seva alimentacio, encara que
en alguns tipus de formaci6, amb domini d'espécies
llenyoses palatables, també pot adapatar-s'hi.

L'ovella no és gaire adequada per aprofitar
zones que siguin només forestals, ja que
respecte l'estrat arbustiu només consumeix els
matolls palatables, i a més és molt selectiva en tota
la seva dieta. En la part de l'alimentacié herbacia,
si 'herba no té bon valor nutritiu també tendeix
a rebutjar-la. En canvi, si es destaquen diversos
escenaris en que el pasturatge d’'ovella pot tenir
sentit: i) combinacié camps aprofitats a dent -
zones forestals; i) possibles ramats mixtes d'ovi
- cabrum; iii) pasturatge en zones forestals
on dominin espécies llenyoses palatables o
mitjanament palatables i s’hagi realitzat una
estassada prévia.
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A partir de gran variabilitat de formacions vegetals
i també de relleus, i tenint en compte que el
component arbustiu és important, especialment
en zones de terra baixa, pero sovint també a la
muntanya mitjana, les cabres s6n un animal forca
apte per al pasturatge de zones forestals en la
gran majoria de situacions, ja que el bestiar
cabrum mostra bona adaptacié a molts tipus
de pastures arbustives.

Els ases sén adequats per a pasturar,
especialment en zones on domini [l'estrat
herbaci, encara que sigui de valor nutritiu baix.
Més enlla de les poques finques on hi hagi aquesta
especie, es pot emprar en zones estrategiques

per fer un servei de primera actuacié. Consumeix
especies herbacies preferentment, perd es pot
adaptar al consum de matollar, i reduir la biomassa
obrint espais en zones de transitabilitat dificil. Si
funciona bé, un cop fet el primer pasturatge, es pot
entrar amb altres animals que no podrien pasturar
en zones no transitables.

Un paisatge format per gran varietat de

formacions forestals amb potencial molt
diferent entre si

Tot i la impressié de continuitat forestal per la
densificacié de les masses arbrades formen un
tot anomenat bosc, actualment les zones forestals




estan formades per molts tipus de comunitats
vegetals ben diferenciades entre si. Aixi, només
en tipus de bosc d’'una Unica espécie d'arbrat,
Taull i Baiges (2016), a partir de l'analisi de tots els
inventaris per tipus d'arbrat del Banc de Dades de
Biodiversitat i referéncies de carregues ramaderes
obtingudes a partir dels calendaris pastorals
d'alguns rodals, van diferenciar 24 tipologies, en
boscos d'arbrat monoespecific, a cadascuna de les
quals se li associava una carrega ramadera a partir
dels seglents factors: tipus d'arbrat; composicié
i estructura de l'estrat arbustiu; composici6 i
estructura de 'estrat I'herbaci.

Inclds dintre d'una mateixa formacié es podrien
proposar diferents potencials pastorals segons
variacions en el relleu (clotades, barrancades,
carenes, zones de pendent forta, zones planeres,
etc). | encara es podrien trobar més tipologies
considerant els boscos mixtos i els matollars que
per I'estudi de I'any 2016 no es van tenir en compte.
Aixo fa que tinguem molts tipus de formacions
diferenciades, en la gran majoria de les quals,
per a l'estatge mediterrani i el submediterrani, el
component arbustiu és una part molt important de
I'oferta farratgera.
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A partir de l'avaluaci6 dels resultats del pasturatge
en arees tallafocs al sud de Franga, els aspectes
de maneig sén considerats per Etienne i Rigolot
(1995) com un dels punts clau que incideixen en
els resultats del pastoralisme per a prevencié
d’'incendis.

En aquest apartat s’exposen aspectes de maneig
de la base territorial pasturada i del ramat per
a l'execucié d'experiéncies de pastoralisme,
posant émfasi en els factors importants per
aconseguir bons resultats en la prevencié
d'incendis. D’entre tots els aspectes, els més
importants, que de forma genérica es pot dir
que tenen molta importancia en els resultats
per a prevencié d'incendis, sén els seglients:

+  Complementarietat de tipus de bestiar

+ Carrega ramadera general

« Carrega instantania

«  Treballs silvicoles sobre el component llenyés

« Importancia d'un pasturatge no tarda després
de les actuacions

+  Gesti6 de l'aportaci6 de complement per al
bestiar

+  Combinacié de pasturatge de camps i bosc o
pastures arbustives

«  Bona distribucié de punts d’aigua a la base
territorial pasturada

+ Adequacid de tancats per a pernoctacié del
bestiar ovi i/o cabrum en arees estratégiques

També hi ha altres aspectes que tenen incidéncia
en els resultats del pasturatge per a prevencié
d'incendis, pero que no sén tan importants com els
anteriors. Entre aquests s'esmenten els seglents:
i) época de pasturatge; ii) incorporacié progressiva

al pasturatge de zones estrategiques per a
ramats que no hagin pasturat zones forestals; iii)
planificacié reproductiva en ovi-cabrum.

Unpuntquenos’entraadescriureenprofunditat
pero si cal remarcar és la importancia que el
ramat es gestioni mitjancant pastor o bé en
tancats. Només d'aquesta forma es poden
assolir bons resultats des del punt de vista de
la prevenci6 d’incendis, i alhora aconseguir que
s'evitin danys a tercers.

Complementarietat de tipus de bestiar

La combinacié6 de diferents tipus de bestiar
pot permetre obtenir reduccions de biomassa
superiors a escala de rodal que en cas que només
s’empri un sol tipus de bestiar. Aixi, com unes
espécies animals poden consumir recursos que
d'altres espécies rebutgen, s'aprofita millor l'oferta
farratgera del medi. Llavors, la complementarietat
de ramats és una bona alternativa per a
pasturar, i encara més quan l'objectiu prioritari
és la prevencié d'incendis. La combinaci6 idonia
a cercar és l'associacié entre un tipus de bestiar
que sigui brostejador amb un altre que tingui una
dieta basada en l'herba. Aixi, la cabra, espécie
brostejadora, és un animal molt adequat per
fer pasturatge mixt amb altres tipus de bestiar
(bovi, ovi, i équids/ases) perqué aquests tenen
preferéncia pel component herbaci.

Alhora, la complementarietat de ramats permet
assolir uns majors guanys de pes diaris del bestiar
(Osoro, 2012; d'Alexis et al., 2015) que no pas en
pasturatge d'una Unica espécie animal. Un altre
punt fort dels sistemes mixtes és que disminueix
els problemes de parasitisme, donat que els
diferents tipus de bestiar no son sensibles als
mateixos nematodes; al haver-hi pasturatge
mixt, el pasturatge d'un tipus de bestiar elimina
nematodes que podrien provocar problemes
gastrointestinals per altres tipus de bestiar (Hoste
et al., 2010; Mathieu, 2014).



Una possible complementarietat de ramats
seria entre espéecies que aprofiten bé I'herba
envellida (vaques, cavalls, o ases) i ramats
de cabres. La proposta seria utilitzar-los en la
mateixa base territorial, perd pasturant cada
tipus de ramats en moments diferents. Aixi,
en zones pasturades per les cabres el rebuig de
les especies herbacies del génere Brachypodium
(B.retusum; B.phoenicoides) pot provocar que amb
el pas dels anys hi hagi una forta acumulacié
d’herba en peu. La utilitzacié puntual d'animals
pasturadors com vaques, cavalls, o ases podrien
reduir notablement 'acimul d’herba en peu. Osoro
(2012) destaca una reduccié notable del component
llenyés en zones mosaic pastures herbacies amb
matollar d’Erica sp. i Ulex sp. a la Cornisa Cantabrica
emprant la combinacié bovi - cabrum respecte un
escenari monoespecific de pasturatge amb bestiar
bovi. La dificultat per controlar l'estrat herbaci
és una problematica que es pot donar en arees
estrategiques pasturades per cabres en que s’hagin
fet treballs silvicoles d'obertura del medi, o bé
cremes, que facilitin I'entrada de llum al sotabosc
i en que I'herba s’expandeixi. En aquests casos
no es proposa que de forma sistematica hagin
d'aprofitar una mateixa area estrategica ramats
de cabres amb ramats de vaques, cavalls, o ases,
siné que la idea seria que, cada cert nombre
d’anys, en el moment que s'aprecii que hi ha
una acumulacié d’estoc herbaci en peu que no
pot ser controlat per bestiar cabrum es pugui
portar un petit lot de vaques, cavalls o ases, que
pasturi durant unes setmanes per a realitzar la
tasca de reduccié de I'herba.

Una altra possible complementarietat sén els
ramats d'ovi - cabrum. L'ovi, per a pasturar en
zones forestals, presenta mancances com ara que
no és prou adequat per a la ingesta de matoll, o
la dificultat per penetrar en zones dalta densitat
arbustiva, en especial on dominen els matolls
espinescents. Aquest aspecte no és menor, perque
una part de les zones estratégiques es situen en
fons de barrancs, on les espécies espinescents
sempre abunden.

La barrejaamb les cabres, en ramats d’ovi - cabrum,
ésmolt millor alternativa que no pas els ramats d'ovi
sols. Les cabres tenen un caracter més intrépid,
i tiben de les ovelles per a portar-les cap a zones
amb alta densitat de matoll, on les ovelles soles
sempre rebutjarien pasturar. Com a conseqléncia,

es guanya transitabilitat per al ramat en zones on
les ovelles soles tenen problemes per a penetrar.
Alhora, les cabres aporten una alimentacié basada
en el consum de lignina, mentre les ovelles
consumeixen bé especies herbacies de bon valor
nutritiu.

Que hi hagi cabres en un ramat d'ovi no només és
positiu per al pasturatge, sind que en estable les
cabres poden agafar els xais recent nascuts que
les ovelles de vegades rebutgen, i ajudar a criar-los
encara que no siguin seus.

Per una bona combinacié ovi - cabrum a emprar
per a prevencié d'incendis es proposa que al
ramat, d’entre els animals adults, hi hagi un
minim del 20 % de cabres.

Carrega ramadera general en bosc i
adevesaments

La carrega ramadera general depén del criteri
que es marqui per a l'aprofitament dels diferents
recursos farratgers en zones forestals: I'herba, el
component llenyds, i els fruits.

Respecte I'herba, en un aprofitament pastoral
amb finalitats productives, es pot proposar
consumir tot l'estoc en peu, o bé el maxim
possible. L'herba té capacitat de renovacid i
tornara a créixer quan les condicions climatiques
acompanyin. Ocorre pero, que en el maneig
habitual amb objectius productius, en molts casos
no s'arriba a reduir per complet I'herba d'un rodal,
per raons diverses, una de les quals és que les
carregues ramaderes emprades no sén prou altes.
Per al llist6 o els pelaguers, cal destacar que encara
se n'‘hagi reduit forca la biomassa després de
pasturatge, tenen capacitat de tornar a créixer de
nou encara que hi hagi sequera, donat que d'entre
les especies herbacies abundants en ecosistemes
mediterranis sén les més adaptades a ambients
arids. En cas que el maneig sigui per a prevencié
d’'incendis, el criteri ha de ser intentar reduir el
maxim I'herba arreu, arribant-la a arranar si és
possible. Aixd només es pot arribar a aconseguir
amb carregues ramaderes altes.

83
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Respecte el matoll, la renovacié després de
pasturatge és, en general, molt més lenta que
no pas en el cas de l'estrat herbaci. Per una
explotacié amb finalitats productives, en rodals que
es vulguin aprofitar pel bestiar cada any, el consum
total del component palatable de I'estrat arbustiu
per part del ramat no seria una bona practica,
perque no es podria garantir que per al'any seglient
el matoll hagi rebrotat, de forma que es reduiria
I'oferta farratgera del rodal. En el matoll, inclis és
possible que una part no rebroti mai més quan se
n'elimina tota la part verda. D'aquesta forma, en un
aprofitament convencional cal reservar una part
del matoll palatable per als aprofitaments dels anys
posteriors per a fer perenne |'oferta farratgera del
matoll. En canvi, si la gestié és per a prevencié
d'incendis, es pot agafar el criteri de provocar
defoliacions fortes al component llenyés,
perqué l'objectiu d’emprar el pastoralisme per
a prevencié d’'incendis és reduir el recobriment
i el fitovolum del matoll de forma significativa.
Cal ésser conscient que la reduccié del matoll és

més dificil que en el cas de I'herba: i) primer perquée
hiha una part del matollar, laque no és combustible
fi, que no pot ser eliminada amb pasturatge pel
bestiar; ii) el matollar pot tenir continguts molt alts
de lignina, o bé continguts molt baixos en humitat;
quan aixd ocorre, és dificil disminuir la biomassa de
matollar perqué la digestibilitat del matoll és molt
baixa; iii) el bestiar generalmentregulalaingesta de
matolls que tenen principis anitnutritius (terpens,
fenols, tanins, alcaloides), i per aixo és possible que
amb l'accié del ramat sobre els matolls que tinguin
aquestes defenses quimiques sigui dificil obtenir
reduccions de biomassa significatives en alguns
casos.

Es mostra a la Taula 33 linterval de carregues
ramaderes per a bosc dens i bosc dens amb
aclarida suau proposat per Taull i Baiges (2016).

Taula 33/ Carregues ramaderes, expressades en UBM/ha i any, segons tipologies de bosc.

Tipologia de bosc ';(Kls-ﬁg%t CARREGA RAMADERA
(UBM/ ha i any)

Pinedes de pi roig de I'estatge monta, amb sotabosc de boix i avellaner BAIX - MITJA - ALT 0,05-0,20
Pinedes de pi roig, de I'estatge monta, amb sotabosc de boix MITJA - ALT 0,15-0,20
Pinedes de pi roig, de I'estatge altimonta, amb sotabosc de nabiu, boix, i ginebré MITJA - ALT 0,15-0,20
Fagedes mésiques, amb sotabosc de boix i avellaner MITJA - ALT 0,15-0,20
Fagedes xeriques, amb sotabosc de boix i avellaner BAIX - MITJA 0,05-0,15
Fagedes amb sotabosc de boix, nabiu i bruguerola BAIX - MITJA 0,05-0,15
Rouredes de roure de fulla gran, i boscos mixtos de roure de fulla gran amb altres planifolis MITJA - ALT 0,15-0,25
Rouredes de mitja muntanya, calcicoles MITJA - ALT 0,15-0,20
Rouredes de mitja muntanya, silicicoles MITJA - ALT 0,15-0,20
Rouredes de roure martinenc amb alzina, de terra baixa MITJA 0,10-0,20
Rouredes de roure de fulla petita BAIX - MITJA 0,05 -0,20
Pinedes de pinassa de mitja muntanya de la Catalunya Central i els Prepirineus MITJA 0,10-0,15
Pinedes de pinassa de mitja muntanya litoral BAIX - MITJA 0,05-0,15
Carrascars BAIX - MITJA 0,05-0,15
Alzinars de terra baixa, amb sotabosc de bruc, marfull, i arbog BAIX 0,05-0,10
Alzinar muntanyenc, amb sotabosc de tortellatge i romani MITJA 0,10-0,15
Suredes, amb sotabosc de bruc, arbog, i alzina NUL - BAIX 0,00-0,10
Pineda de pi blanc, amb sotabosc de romani, farigola, i bruc d’hivern BAIX - MITJA 0,05-0,15
Pineda de pi blanc, amb sotabosc de llentiscle i garric NUL - MOLT BAIX <0,05




La capacitat d'acollida dels boscos abasta un
ventall molt ampli de carregues ramaderes:
des del minim per sota de 0,05 UBM/ha i any, que
només permeten un aprofitament pastoral molt
suau a lany, com s’ha determinat en casos de
pinedes de I'entorn del massis de Montserrat en
mosaic amb brolles de romani, o bé en suredes
al nord de I'Alt Emporda. En aquests casos de
pastures arbustives pobres, amb bestiar cabrum es
pot assolir carregues superiors per la capacitat que
tenen les cabres de brostejar i obtenir matéria seca
i energia en especies llenyoses. A l'altre extrem, en
algunes rouredes pures o rouredes mixtes amb
boscos de pi roig es poden assolir carregues prou
bones, al voltant de 0,20 UBM ha i any, no només
amb cabrum, siné també amb ovi o bovi.

Per arouredes de roure martinenc al sud de Franca,
Agreil i Meuret (2003), determinaren, que, a final de
primavera, s'assolien ingestes per cabrum lleter en
lactacié significativament superiors per kg de pes
viu que no pas amb ovelles seques alimentades
amb farratges el rai-gras o l'alfals a I'estable. El valor
nutritiu del roure martinenc a final de primavera és
bo, ja que com a mitjana de les parts brostejades
per les cabres en pasturatge (fulla, peciol, rames
d'un any, i rames de dos anys), el contingut en FAD
no és alt: d'un 36,0 % MS (Meuret i Agreil, 2006), o
del 35,0 % (dades propies considerant fulla, peciol
+ rames fins a 2mm) valors, que, per a zones de
clima subhumid o sec, sén superiors a I'herba de
les pastures de zones forestals.

En l'aprofitament pastoral per a prevencié
d'incendis l'objectiu necessari és obtenir una
disminucié forta de la biomassa herbacia
i també de la llenyosa. En zones de bosc o
matollars, per poder-ho aconseguir aixo
implicara, generalment, assolir unes carregues
ramaderes en pasturatge que es situin per
sobre dels intervals de referéncia proposats.

Per a mostrar-ho s'exposen 2 exemples, en que
nomeés s'ha aconseguit bons resultats per a prevencio
d'incendis en el cas que es va aplicar una carrega
superior a la de referéncia per a la seva tipologia.

Exemple 1: Pasturatge de ramat de bovi en

sotabosc de pinassa al Bergueda

La carrega ramadera de les zones pasturades és de
0,12 UBM/ha i any, i esta dintre l'interval proposat
per ales pinedes de pinassa de la Catalunya Central.

Dintre la base territorial pasturada, en alguns
casos s'aprecia com l'herba esta completament
consumida i en altres no, on l'efecte del bestiar
només és baix. La intensitat de pasturatge sobre
I'estrat herbaci del sotabosc es classifica com a
mitjana, perd com hi ha zones que tenen massa
estoc d’herba en peu de fenas, no compliria a
tota la zona pasturada amb els requeriments per
a prevencid dincendis que demanen un estrat
herbaci practicament ras.

Exemple 2: Pasturatge d'un ramat de cabrum en un
bosc mixt d'alzinar i roure martinenc a la Serra de
Prades, en que previament s'havia fet una aclarida

Es va fer el seguiment de l'efecte d'un ramat de
cabrum en dos campanyes, en que la carrega
ramadera aplicada fou de 0,20 i 0,35 UBM/ha i
any, respectivament. Mitjancant 6 parcel-les de
seguiment, es conclou que el bestiar va aconseguir
mantenir el recobriment i el fitovolum arbustiu
amb valors molt similars als previs a I'entrada del
bestiar per primera vegada al sotabosc (Vives,
2010) (Taula 34).
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Taula 34/ Evoluci6 del recobriment i fitovolum arbustiu abans de I'entrada del bestiar el primer any, i després de

la sortida del bestiar el segon any.

Periode Recobriment Fitovolum arbustiu,
arbustiu, % m3/ha

Abans entrada bestiar el primer any, maig 2009 20,08 1.430

Després sortida bestiar el segon any, juliol 2010 21,50 1.586

Aixi, el bestiar va controlar practicament tot el
creixement arbustiu. Les tres principals espeécies
del sotabosc (Phyllirea angustifolia, Quercus ilex, i
Quercus pubescens) van mantenir els seu recobriment
i fitovolum, perd no es va poder controlar 'augment
de Ruscus aculeatus, espécie impalatable, que va
augmentar notablement tant en recobriment com en
fitovolum. Els resultats permeten concloure que el
bestiar va controlar més del 65 % del creixement anual
de la part arbustiva, i per tant en aquesta experiéncia
es van complir els requeriments exigits en l'ajut de
manteniment amb pasturatge d'arees estrategiques i
complementaries per a prevencié dincendis.

Per altres casos en zones estrategiques i
complementaries on sha pogut elaborar un
calendari pastoral, mostren la necessitat d'emprar
carregues ramderes altes: a la Serra de Prades una
zona de roureda i pi amb pasturatge d'ovi-cabrum
té una carrega de 0,30 UBM/ha, superior al valor
de referéncia; o a Castellgali, la zona classificada
com area estrategica té una carrega propera a 0,15
UBM/ha i any, per una pineda de pi blanc, valor alt
també per aquesta formacié. En molts casos, nos'’ha

pogut elaborar un calendari en arees estrategiques
de les quals se n'estava fent un seguiment: aquests
darrers anys en molts casos sha donat una
quantitat de complement molt alta al bestiar, que
feia dificil determinar quina part el ramat trobava
al medi forestal, quina era pasturatge a dent en
cultius agricoles que han produit molt poc i quina
era aportacié de suplement; en altres casos, es
movia el bestiar molt sovint entre diferents zones
de la base territorial d'un ramat davant I'abséncia
d'oferta del medi, fet que dificultava conéixer les
carregues ramaderes.

Per a deveses, el rang de carrega ramadera que
es pot assolir cobreix un ventall molt ampli, que
va des d'un minim de 0,10 UBM/ha i any, fins un
maxim de 0,90 UBM/ha i any (Taula 35). Els millors
resultats s'obtenen en zones de clima humit; en
zones de clima subhumit en 5 anys de seguiment
no es va assolir carregues ramaderes superiors a
0,30 UBM/ha i any. Alhora, en zones de clima sec,
Masson (2002) dona una carrega de 0,20 UBM/ha i
any per a suredes de la Catalunya Nord.

Taula 35/ Carregues ramaderes en adevesaments segons factors que defineixen els mateixos.

Caracteristiques adevesament CARREGA RAMADERA (UBM/ ha i any)
Clima humit, pastura mesofila, relleu pla, domini especies arbories genere Quercus 0,74 -0,90
Clima humit, pastura mesofila, relleu pla, sense espécies arbories génere Quercus 0,74 - 0,80
Clima humit, pastura mesofila, relleu vessant, domini espécies arbories génere Quercus 0,60 - 0,82
Clima humit, pastura mesofila, relleu vessant, sense especies arbories genere Quercus 0,60-0,72
Clima humit, pastura xerica, relleu pla, domini especies arbories génere Quercus 0,60-0,73
Clima humit, pastura xérica, relleu pla, sense espécies arbories genere Quercus 0,60-0,63
Clima humit, pastura xerica, relleu vessant, domini especies arbories genere Quercus 0,42 - 0,60
Clima humit, pastura xerica, relleu vessant, sense espécies arbories génere Quercus 0,42 - 0,50
Clima subhumit, pastura seca, relleu pla, domini espécies arbories génere Quercus 0,170 -0,30
Clima subhumit, pastura seca, relleu pla, sense especies arbories genere Quercus 0,10 - 0,20
Clima sec, pastura seca, relleu vessant, domini espécies arbories génere Quercus (surera) 0,20

Resultats obtinguts en un treball realitzat pel CPF i el CTFC durant 5 anys, a excepci6 de la devesa de surera (Masson, 2002), a la Catalunya

Nord.



Per al pi blanc no hiha dades, pero es considera que
un adevesament en aquest tipus d'arbrat donaria
sempre valors de carrega inferiors a 0,20 UBM/ha i
any perqué és una tipologia que no fa gaire herba
al sotabosc, sempre té matolls impalatable, i sense
la contribucié de l'agla que donen els arbres del
génere Quercus, les deveses en zona de clima sec i
subhumit perden forca potencial. Aixi, per a zones
de clima sec, I'aportacié de I'agla pot significar més
de la meitat de la carrega ramadera d'una devesa.

Enzonesdeclimahumit, el criterid’aprofitament
de les deveses des del punt de vista productiu
és molt similar a que es pot fer per a la
contribucié per a la prevencié d'incendis: un
alt grau de consum de l'estrat herbaci, que
hauria de quedar quasi arranat. D'entre les
especies llenyoses generalment, les que ocupen
més recobriment sén completament impalatables
i rebutjades pel bestiar (boix, ginebre, etc). Per
aix0, encara que es mantingui al bestiar en aquests
adevesaments un cop consumit tot l'estrat herbaci
no s'assolira gaire reduccié més de biomassa.

En zones de clima subhumit i sec, la contribucié
de les espécies llenyoses és important, tant les
palatables com les inmpalatables, perqué en
aquests ambients en zones obertes es formen
pastures que sempre tenen component arbustiu.
Per aix0 és important, que des d'un punt de
vista de prevencié d’incendis, el criteri de
gestié de les deveses sigui el de consumir la
part herbacia, pero també el maxim de matoll
possible.

Els resultats mostren com les deveses
en zona de clima subhumit aporten
una carrega ramadera baixa, i per tant,
el retorn economic a les explotacions
també és discret. Per aix0, una valoracid
només economica d'aquests sistemes en
zones de clima subhumit i sec no en justifica
el seu impuls com a models de gesti6 en
sistemes extensius de produccié6 ramadera.
Cal considerar, pero, que a més de la funcioé
productiva, els adevesaments pasturats per
ramats en zones de clima subhumit o sec,
poden tenir una contribucié important per
a la prevencié dincendis. | aqui hi ha un
possible punt de trobada entre els interessos
productius de les explotacions, i la necessitat
d'aconseguir paisatges més resilients per a
prevencié d'incendis que han de fomentar les
administracions.

Un altre exemple d'aprofitament de franges de vials
forestals a la serra de Montsant va mostrar que
carregues ramaderes moderades no aconseguiren
reduir de forma suficient I'nerba des del punt de
vista de prevencié d'incendis. Aixi, el pasturatge
amb 450 ovelles, en 10,0 ha durant 10 dies, el que
implica una carrega ramadera de 0,15 UBM/ha i
any, va reduir la biomassa herbacia d'un valor inicial
de 1.600 kg MS/ha a un valor final de 900 kg MS/ha
finals. Utilitzant carregues ramaderes moderades
només es va poder reduir una mica més d'1/3 part
de la biomassa de les franges.

Carrega instantania

La carrega instantania és el nombre d’animals
que hi ha per una unitat de superficie en un
moment donat. Es un parametre que afecta
notablement a la capacitat d’eliminar vegetacio,
tant herbacia com llenyosa, per part dels ramats.
Aixi, I'accid del bestiar sobre la biomassa és molt
diferent amb un pasturatge completamentlliure en
que el ramat té molta superficie a la seva disposici6
respecte un pasturatge en que es concentra tot el
ramat en superficies petites.

En pasturatge lliure, el ramat té molta superficie
de pastura a la seva disposici6, i les carregues
instantanies sé6n baixes; en aquest tipus de
gestio ocorre que l'efecte del bestiar sobre la
vegetacié és molt heterogeni, de forma que
en alguns llocs hi haura una defoliacié alta
per part del bestiar, perd altres zones hauran
estat ignorades pel ramat i no hi haura gens
de reduccié de la biomassa. El bestiar tria per
pasturar els llocs on hi ha la vegetacié que més i
agrada: les zones on la vegetacié és més palatable,
0 zones properes a punts d'atraccié per al ramat,
com punts d'aigua o punts on hi hagi complement
alimentari. En aquestes condicions s'aprecia molt
rebuig de la vegetacioé per part del ramat, de forma
que el consum del bestiar es produeix en espécies
palatables, mentre que les impalatables sén poc
tocades o rebutjades.

Generalment aconseguim carregues
instantanies altes fent tancats perimetrals
de petita superficie en una zona on pastura
el bestiar. O bé en ovi-cabrum el pastor, amb
I'ajuda del gos, pot concentrar el ramat en zones
petites. En aquest tipus de maneig, concentrant
el bestiar en superficies petites, el rebuig de
la vegetacié per part del ramat és molt menor
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que en pasturatge lliure. Aixi, quan el mantenim
el ramat en zones petites, les seves preferéncies
de consum de la vegetacio queden condicionades,
i els animals es veuen obligats a pasturar especies
que no sén palatables i que en pasturatge Iliure no
consumirien. Alhora, en aquest tipus de maneig, el
trepig del ramat també incideix sobre la vegetacio.

En cultius o pastures herbacies l'aplicacié de
carregues instantanies s'empra des de fa decades
en el métode de pasturatge rotacional, perqué
aixi s'aconsegueix un menor rebuig de I'herba i un
rebrot de bona qualitat que es tradueix en bons
resultats productius del ramat.

En pastures llenyoses, quan l'objectiu és la
prevencié d’incendis esta completament
justificada I'aplicacié de carregues instantanies
altes, donat que d'aquesta forma s’aconsegueix
major impacte de defoliacié sobre el matoll que
no pas en pasturatge lliure. Alhora, I'aplicacié
d’aquest métode en zones de vegetacié llenyosa
pot presentar l'avantatge d'afavorir l'estrat
herbaci, encara que no en totes les situacions sera
possible, com per exemple en sols arenosos o sols
molt pedregosos, on la instauracio6 del tapis herbaci
sempre és dificil. Com a dades de referéncia, es

proposen valors entre 5,0 - 10,0 UBM/ha, que
poden servir aconseguir carregues instantanies
altes en zones de bosc o pastures arbustives.

Aixi, comparant dos situacions de pastura
arbustiva en que tinguin la mateixa carrega
general i el mateix tipus de ramat, si la carrega
instantania és molt diferent entre ambdues
(carrega instantania baixa vs carrega instantania
alta), els efectes de defoliacié sobre la vegetacio
de la zona pasturada seran sempre més alts en el
cas que s'apliquin carregues instantanies altes.

Els factors limitants per a I'aplicacié de carregues
instantanies altes en zones forestals sén els
seglents: i) alta necessitat d'inversié en material i
ma d'obra per fer tancats petits, aixi com per moure
els animals entre tancats; ii) necessitat d'abeurada,
que molt sovint no és possible en tancats petits.
Les explotacions, sovint, no poden revertir aquests
factors limitants.

Una mesura que pot ajudar molt a poder aplicar
carregues instantanies altes en zones forestals
sé6n els tancats virtuals (Figura 18), de forma que
no cal un tancat fisic per a concentrar el ramat
en superficies petites.

Figura 19/ Tancats virtuals, a la serra de Rubi6, en tots dos casos amb carregues instantanies altes. Els animals
s'identifiquen amb els cercles de fons blanc dintre el poligon. A I'esquerra, un poligon en una raconada entre
camps de cultiu en una zona de facil accés per fer arribar aigua + complement alimentari dins el poligon; a la

dreta, poligon en una zona de bosc dens.



Aixi, amb els tancats virtuals, tots els animals
del ramat porten un localitzador GPS. EIl
ramader defineix un poligon on vol que
romangui el ramat, i amb una aplicacié des del
teléfon mobil, quan tingui cobertura de dades,
pot visualitzar el poligon i la localitzacié dels
animals. Quan un animal intenti sortir dels
limits del poligon rebra diverses descarregues
eléctriques, de forma que, amb l'aprenentatge,
es mantindra dintre del poligon i no escapara. A
més, I'aplicacio per teléfon mobil defineix un mapa
de calor amb el qual I'usuari de I'aplicacio6 pot veure
quines zones han estat les més frequentades les
darreres 24 o 48 h pel bestiar. La bona cobertura
GPS fa viable aquesta aplicacié tecnologica; com
a punt fluix, els preus per adquirir els collars més
la quota de manteniment anual sén massa elevats
encara.

Com a mesura de gesti6 del ramat, en cas d’'emprar
tancats virtuals, cal assegurar I'abeurada dels
animals, i pot océrrer que dintre del tancat
virtual no hi hagi punt d'aigua. Aixi, en cas de
pasturar en zones on no hi hagi aigua, caldra deixar
sortir els animals un cop al dia i portar-los a un
punt on puguin abeurar-se.

Treballs silvicoles sobre el component llenyés

Una part de les actuacions, en arees segures,
contemplen [leliminacié de tota la vegetacié
llenyosa. Per als casos en que no sempre s'elimina
la vegetacié llenyosa lobjectiu és reduir el
combustible, i generar discontinuitats horitzontals
i verticals. Aixi, els treballs sobre l'estrat arbustiu
poden ser estassades, 0 bé cremes prescrites.

En estassades, pel que fa al matoll no palatable,
des del punt de vista de l'aprofitament pastoral, no
és important mantenir-lo; es pot estassar, donant
prioritat a I'eliminacié de matoll en indrets en que
es pugui millorar la transitabilitat del ramat. Cal
valorar altres motius, a més del pastoral, pels quals
sigui necessari mantenir matoll no palatable en
arees estratégiques, com ara diversitat, control de
I'erosio, etc.

Pel que fa al matoll palatable, el ramat pot jugar
un rol en el control del mateix. Un cop s'hagi
assegurat generar les discontinuitats horitzontals
i verticals, i que no romangui gaire combustible
en peu, es pot plantejar deixar en peu una part de
recobriment d'espécies llenyoses que puguin ser
ben consumides pels ramats. A la Taula 36 figura el
tipus d'arbrat i/o matoll més adequat per mantenir-
ne una part del recobriment, perque poden ser
forca ben consumits per tot tipus de ramats.

Taula 36 / Espécies llenyoses més adients per a deixar-ne una part en peu en arees estratégiques.

Arbrat adult d'alzina (roure el bestiar n'aprofitara totes les fulles de les branques fins on arribin)

Rebrots d'alzina o roure

Olivera Aladern
Aladern de fulla estreta Arbog
Aladern de fulla ampla Olivereta
Servera Bodja
Freixe Avellaner
Auré Auré negre
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En zones on no s’hagi generat una discontinuitat
horitzontal que permeti arribar arreu, en cas que a
la zona pasturi bestiar es proposa la possibilitat de
realitzar una apertura de corriols per facilitar que
el bestiar pugui arribar a zones poc explorades,
0 bé a punts on hi ha infraestructures clau per al
ramat com abeurada o complement alimentari.
En aquests indrets es pot realitzat estassades en
que s'obri corriols en forma d'espina de peix, per a
facilitarque puguinarribarazonesnofrequientades.
A la Figura 20 es mostra com es comunica una
zona A, ben frequentada pel ramat, amb un punt

C (abeurada), essent la zona intermédia (B) poc
freqUentada; per aixd s'obren corriols laterals al
que comunica amb el punt d'aigua, fet que facilita
la exploracié de la zona infrautilitzada, on el bestiar
potser hi pastura si hi creix matoll palatable. En
aquest tipus d’actuacions, per a que siguin
eficients, en molts casos caldra que als corriols
laterals de I'espina de peix es posi algun tipus
d'atractiu (blocs minerals, melassa, tacos de
pinso, etc) per al ramat.

Figura 20 / Estassada alternativa en cas de no realitzar estassada total del matollar, a realitzar en zona
pasturada per comunicar una zona A, ben freqiientada pel ramat, amb un punt d’abeurada (zona C), quan la

zona intermédia és (zona B) és poc freqliantat pel ramat.

Pel que fa a les cremes, sén un metode que elimina
una part de la vegetacid, perd també mantenen
matoll en peu. Augmenten la proporcié de matoll
brostejable, i ajuden a eliminar ramatge vell que el
bestiar no pot pasturar. No son tan efectives per
assegurarlatransitabilitatarreucomles estassades.
En cas que ja hi hagi un aprofitament pastoral a
I'area estratégica s6n una bona alternativa, perqueé,
al no eliminar de forma completa el matoll,
permeten que no calgui aturar el pasturatge
fins que rebroti el matollar. En el cas de les
cremes, els resultats mostren com les que es
desenvolupen a la tardor controlen millor el
rebrot posterior del matoll (Casals et al., 2018).
Aixi, les diferéncies sén significatives, perque a la
primavera els individus rebroten en només unes
setmanes, mentre que en cremes de tardor, el
matoll no rebrota fins la primavera del proper any.
Valor et al, (2022) per un millor control del sotabosc

i una reduccié de la seva biomassa recomanen
cremes a inici de tardor, quan I'humitat del sol és
baixa per augmentar la mortalitat del sotabosc i
retardar-ne el seu rebrot.

Pasturatge rapid després de les actuacions

Es dificil predir quan temps tardara el matoll a
rebrotar després d'una estassada, per diversos
factors (condicions climatiques, profunditat de sol,
pedregositat, etc) perd en totes les referéncies
cercades de comunitats arbustives s'aprecia
com els primers anys després d'una pertorbacié
(foc o estassada) la produccié primaria neta és
forca més alta que quan el matollar ja té un
anys.

Aixi, Cafiellas i Sant Miguel (2003) determinen que
els coscollars a la comunitat valenciana, els primers



anys creixen a ritme de 3.000 kg MS/ha, mentre
que si tenen més de 15 anys la produccié anual
és només d'entre 200 i 300 kg MS/ha. Igualment,
Pla (1999) en zones litorals a Catalunya, troba
com els bruguerars es desenvolupen a ritme de
1.300 - 1.700 kg MS/ha fins als 5 anys, perod si
tenen més de 15 anys el creixement és només del
4400 - 700 kg MS/ha. Aquestes dades mostren la
importancia de no arribar tard amb el bestiar
per controlar el desenvolupament del matoll,
i poder aprofitar-lo amb una bona proporcié
de biomassa brostejable sobre la biomassa
total, i sense que estigui massa lignificat. No
es pot donar un ordre de magnitud, pero en cas
que s'estassi a la primavera seria idoni un pas del
bestiar a la tardor; i en cas que s'estassi a la tardor
el bestiar hauria de passar abans de l'estiu de I'any
seguent.

Aquest parametre, el pasturatge rapid després
d’'una actuacié d'estassada, no es faria igual en
un aprofitament convencional que no sigui per
a prevenci6 dincendis, perqué generalment es
sol esperar a que l'herba estigui desenvolupada
per fer el primer pas amb el bestiar; alhora, en
un aprofitament convencional, en cas que el
matoll hagi crescut molt poc no es plantejaria un
paturatge d'alta intenisitat sind6 més aviat un pas
suau del bestiar.

Aportacié de complement en moments que
sigui necessari

Les pastures en zones de clima mediterrani no
mantenen sempre una qualitat nutritiva que faci
que puguin garantir una alimentacié adequada per
animals en estat fisioldgic de manteniment. Les
analitiques d’herba mostren com, per a finals de
primavera i durant l'estiu, les herbacies del génere
Brachypodium (B.retusum; B.phoenicoides) tenen
un valor nutritiu deficient, amb molta fibra i poca
proteina. El matoll aguanta més el valor nutritiu
durant l'estiu, perd el problema és que moltes
especiesllenyosesnoarriben al minim peragarantir
I'energia de manteniment en cap moment de I'any.
Aix0 planteja la necessitat d'aportar complement
al bestiar, en determinats escenaris. A continuacié
s'exposen, per als principals sistemes de produccié
que poden aprofitar zones estratégiques (cabrum
de llet, cabrum de carn, ovi de carn, bovi de carn)
la necessitat de complementar els animals quan
aprofiten pastures forestals:

- per a cabres lleteres que pasturen en zona de
matollar, amb dades propies d'un ramat a la
Serra de Prades s’ha determinat com I'aportacio
del matoll garanteix I'energia necessaria
per a l'estat fisiologic de manteniment. Al
sud d'Europa diversos autors exposen que
és possible que en alguns moments de l'any
el bestiar no pugui satisfer les necessitats
de manteniment en pasturatge de zones de
zones arbustives (Decandia, 2008, en pastures
dominades per llentiscle a Sardenya; Nastis, 1980,
en coscollars a Grecia). L'augment d’ingesta en
pasturatge que pot tenir el bestiar en moments
d’'oferta farratgera pobre mitjancant aportacio
de diversos tipus de complement (gra, concentrat
ric en proteina, blocs d'olivera, arbustos farratgers
com Morus alba) esta contrastada, i és una mesura
que pot ajudar augmentar la ingesta i I'eliminacié
I'eliminacié de biomassa en pasturatge.

-peracabresdecarn,lamajor partdel’any estan
buides, i tenen menys necessitats energétiques
i proteiques que les cabres lleteres. Aquest
fet ajuda a que es pugui plantejar un sistema
en que encara que no s'arribi a la ingesta
necessaria durant alguns mesos, aixo no sigui
greu, si durant final de gestacié i la cria del cabrit
s'assegura una aportacio de complement que doni
al bestiar la proteina i energia que no trobara al
medi. Ara bé, el pastor caldra que estigui atent
a l'evolucié del pes viu del ramat per decidir si
calgués arribar a complementar.

- per ovelles de carn, I'aprofitament de pastures
arbustives sense altres recursos farratgers,
sobretot en zones de terra baixa, no arriba a
garantir sovint les necessitats de manteniment.
Alguns pastors consultats han dit que si el ramat
no pastura en conreus, cal donar complement
en estable quan porten el bestiar a bosc o
matollar. L'aportacié de complement en forma de
concentrat pot fer augmentar de forma important
la de l'ovi ingesta en pasturatge, tant d’herbacies
com de matoll, ja que les ovelles suplementades
augmenten el consum d'espécies llenyoses amb
principis antinutritius com terpens, saponines,
o tanins (Provenza, 2003). El sistema productiu
d'ovi de carn, perd, té un problema greu quan cal
aportar complement a ovelles buides durant molts
dies a l'any.
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- per a vaques de carn, cal aportar complement
especialment a l'inici de la cria del vedell, i
durant I'estiu. La vaca és una espeécie pasturadora
d’herba i, a l'estiu, I'herba té un valor nutritiu molt
baix, fet que fa disminuir molt la ingesta del ramat.
Un alternativa és pasturar a l'estiu en zones de bosc
on la cap¢ada ajuda a conservar una herba, que en
aquell moment, és millor que en zones obertes.

Generalment el complement s'aporta en forma de
farratge. Aixo condiciona el pasturatge del bestiar,
ja que per alimentar-se tria les zones més properes
al punt de complement i als punts d'abeurada,
i n'evita el pasturatge de les zones allunyades
d'aquests punts de reclam. Una alternativa és
fer l'aportaci6 de complement amb concentrat
en forma de granulat que actualment ja es ven
per a l'alimentacié de remugants tant en sistema
de produccié ecoldogic com a convencional. La
utilitzacié d’aquest tipus de complement facilita
el maneig, ja que es pot portar a zones on no
arribi el tractor, i es pot distribuir en zones que el
ramat freqUenta poc, per incentivar als animals a
pasturar en arees infrautilitzades. El complement
mitjancant concentrat estimula més el caracter
defoliador del bestiar que no pas el farratge. En
époques de poca oferta en zones de pastures
forestals, lI'aportacié d'entre 3,0 - 4,0 kg de
granulat per a vaques de carn de 500 kg de pes
viu, i d'entre 400 i 500 g per ovella seria suficient
per assegurar una bona alimentacioé del bestiar.

Un altre tipus de complement poden ser els
blocs minerals. Es poden emprar per atreure
els animals cap a zones no frequentades pel

ramat. Aixi, per a zones tallafocs a Andalusia, la
col-locacié de blocs de sal va permetre obtenir
una defoliaci6 més alta del matoll en zones
properes als blocs (Ruiz-Mirazo et al., 2010) que
no a la resta de l'area tallafocs. En estassades tipus
espina de peix en zones de matoll no palatable, es
recomanable que a més de l'obertura de corriols es
col-loqui algun esquer com blocs de sal per atreure
el bestiar cap aquestes zones.

Combinacié de camps i bosc

La combinacié¢ de camps i bosc és bona,
especialment en sistemes productius d'ovi de carn,
que necessita ingerir matéria seca amb un valor
nutritiu alt en pasturatge, i al bosc o en pastures
arbustives no ho troba; i també per a bovi de
carn, perqué no és una especie desbrossadora
en pastures arbustives. En escenaris on es pugui
combinar camps més bosc els camps aporten
herba amb bon valor nutritiu, que asseguren
I'energia de manteniment del bestiar, i el bosc o
les pastures arbustives s6n un complement amb
fibra. Es considera aquest tipus d'alimentacié
podria reduir molt notablement les despeses
de complementacié del ramat. A la figura 21
es presenta imatges de l'area estrategica Mas
Compte, al corredor entre La Jonquera i Capmany.
Hi ha més forca més arees estrategiques on es pot
fer un pasturatge combinat entre bosc i camps:
algun altre exemple al corredor entre la Jonquera i
Capmany, també als Plans de Maidéu (municipi de
I'Albiol), etc.

Figura 21/ Area estratégica de Mas Compte. A I'esquerra, imatge de la part de camps, i a la dreta zona de bosc
adevesat on s’ha realitzat treballs d’estassada del sotabosc per a crear discontinuitats horitzontals i verticals
entre el component llenyés.



La recuperacié d'antics cultius agraris podria
permetre la realitzacié6 d'un pasturatge
combinat entre camps i bosc, tot contribuint
a la recuperacié del mosaic agroforestal. A la

Figura 22 es presenta el canvi entre I'any 1957 i el
2018 de I'area estrategia Cal Sant Miquel, (municipi
d’El Bruc), i s'aprecia com a les darreres decades
ha disminuit molt la superficie de cultius i pastures.

[ unidad can Sant Miquel
Cultivos (2009)

Figura 22 / Comparacié entre imatge aéria de I'any 1957 i la de I'any 2018 per a l'area estratégica Cal Sant

Miquel.

Per a cada cas caldria avaluar la viabilitat de la
recuperacié d'antics cultius, perqué és possible
que en alguns casos ocorri que hi hagi dificultats
logistiques de mecanitzacio, possibilitat de
potenciar processos erosius amb la transformacio
a camp, o manca d'aptitud del terreny per a ésser
cultiu per sols esquelétics o molt pedregosos.

Bona distribucié de punts d'aigua

L'ovi i cabrum guiat amb pastor, va i torna de
I'estable, o bé el tancat on passi la nit cada
jornada. Llavors, assegurant l'abeurada al mati
abans de sortir i una abeurada al tornar a la tarda
practicament es garanteixen les necessitats d'aigua
del ramat. Per a I'estiu, pero, els animals es tanquen
al migdia també, bé sigui a l'estable o en alguna
zona ombrejada de la muntanya on s'habiliten
cledes. Es important que en aquest punt també
hi hagi possibilitat d'abeurada, perque la despesa
energética del bestiar durant 'estiu ho demana.

Per al cas danimals que estiguin en tancats
perimetrals és important una bona distribucié
permanentment de les zones d’abeurada. Aixi per
exemple, quan en una superficie molt gran a
pasturar només hi ha un punt d'aigua, I'efecte
del ramat sobre I'estrat herbaci i arbustiu es
notara sobretot en zones properes al punt
d’abeurada, pero segur que hi haura zones del
tancat que quedaran inexplorades: hi haura
zones molt frequientades pel ramat pero també
altres d'infrautilitzades. Es un problema molt
similar al que ocorre quan s'empra carregues
instantanies baixes.

Com exemple, es posa el cas de la finca Can Guerra
i Can Romaguera, a La Jonquera, que forma part
d'una area complementaria. Inicialment només hi
havia un punt d'aigua, a la zona central de la finca,
per un total de 206 ha de les quals 152 ha s6n una
devesa de surera, pasturades per un ramat de 40
vaques. Com només hi havia un punt d'aigua per

93

10/ Aspectes de maneig dels ramats



10/ Aspectes de maneig dels ramats

200 ha es va considerar prioritari habilitar més
punts d'abeurada a la base territorial pasturada
(Figura 23), per estimular que el ramat frequentés
més zones de la finca; un cop es disposa de més
zones d'abeurada, el seglent pas hauria de ser
dividir la zona de pastura en 4 o 5 tancats, per
assolir una carrega instantania més alta, de forma

que es podra assolir una defoliaci6 més alta de la
vegetacio arreu. Aixi, la distribucié dels punts
d'aigua condiciona la carrega instantania del
ramat, i aixd, de retruc té incidéncia directa
en la defoliacié que exerceix el bestiar sobre la
vegetacié.
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Figura 23/ Abeuradors instaurats a la finca can Guerra i Can Romaguera, situada en una area complementaria

a l'oest de La Jonquera.

Un altre problema és la dificultat per fer arribar
l'aigua a zones que son area estratégica quan es
situen en collades o altiplans. Aixi per exemple,
a la muntanya de Colera, en una collada on hi ha
un canvi d'orientacié, zona classificada com area
estratégica, no hi ha zona d'abeurada i aixo fa que
el bestiar no frequenti gens aquesta zona. A la
serra de Rubid en una zona classificada estratéegica
per a prevencié d'incendis segons la Diputaci6 de
Barcelona, cal fer arribar l'aigua per al bestiar amb
vehicle motoritzat. Es I'inica forma d'aconseguir
que el bestiar hi romangui.

Adequacié de tancats per a pernoctacié del
bestiar ovi-cabrum en arees estratégiques

El casos que les zones d'arees estratégiques quedin
lluny de la base territorial de qualsevol explotacio,
una opcié és adequar un tancat per a pernoctar
el ramat en alguna zona propera a les zones
estratégiques. Aquesta idea seria adequada per a
ramats ovi - cabrum, o bé cabrum d'aptitud carnica
guiats per pastor. També es podria aplicar en cas
de cabrum de llet que faci una munyida curta (4-5
mesos), i la resta de l'any pugui ésser un ramat
de cabres buides que pugui pasturar en zones
estratégiques. En canvi, per a bovi de carn, seria
perfectament viable mantenir el ramat dintre de la
zona amb major interés per a pasturar des del punt
de vista de prevencié d'incendis amb fil eléctric.



Es presenta una proposta per adequar un tancat
per un ramat de cabrum en una zona estrategica de
Castellgali. El tancat es situaria al peu de les zones
on és més important pasturar per a prevencié
dincendis, i el ramat podria estar de forma
constant durant algunes setmanes en aquestes
zones que, dintre de 'area estrategica, que son les
més prioritaries. | tota la jornada de pasturatge el
ramat podria estar en les zones de major interés
per a reduir el combustible.

Araocorre que dins l'area estrategica hi ha unramat
de cabrum per a carn pero els desplacaments diaris

idad do gesion €1 Gal
hesss 200

des de I'estable fins a la zona on és més interessant
pasturar (és la part alta d'un vessant que es situa a
sotavent d'un possible incendi que comencés a la
plana d’lgualada en situacié de mestral) impliquen
recorreguts massa llargs d'anada i tornada, de
10 km. Des de la localitzacié prevista del tancat,
els trajectes d'anada i tornada fins a la part més
allunyada que interessa pasturar des del punt
de vista de prevenci6é d'incendis serien de només
2,0 km, el que permetria que el ramat estigués
pasturant durant 7-8 hores al dia en aquestes
zones.
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Figura 24 / Base territorial del ramat de cabres de Castellgali a I'esquerra, i zones on es més interessant pasturar
amb trama groga. A la dreta, amb contorn de color blau proposta de tancat que es situaria dintre la zona amb

major interés per a pasturar.

Epoca de pasturatge

Respecte I'herba cal realitzar-ne almenys un
pasturatge a I'any, que ha de ser intens. El rebrot
després d'un pasturatge intens millora la qualitat
nutritiva de I'nerba. Alhora, des del punt de vista
de prevencié d'incendis, s’hauria d'aconseguir
assolir que la reduccié forta de la biomassa
herbacia es fes a la primavera, abans que arribi
I'época de maxim risc d’incendis. L'herba és
combustible fi, i ajuda tant a la ignicié com a la
propagacié d'un incendi. Un problema per obtenir
un pasturatge complet de I'estrat herbaci pot ésser
que el bestiar agafi les graminies espigades, donat
que en aquest estat fenologic perden palatabilitat;
o bé que I'nerba s’hagi embastit. Llavors el rebuig
de I'herba per part dels ramats augmenta. Aquesta
situacié es dona especialment en bestiar ovi i en
cabrum. Per a l'ovi, I'aportacié de complement pot
ajudar a consumir graminies espigades, o herba

envellida, perd en cabrum encara que saporti
suplement sembla que el bestiar cerca la fibra en
el brostejat de matoll.
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Figura 25/ Pasturatge amb ovi de I'estrat herbaci en una franja a la serra de Montsant on dominen pelaguers
i altres graminies de petita talla.

Hi ha poques referéncies respecte reduccié de
recobriment i biomassa arbustiva, i intensitat del
rebrot posterior segons I'¢poca de pasturatge. Es un
factor que caldria estudiar per obtenir informacié
que pugui ser d'interés per al control del matoll. Tot
i aix0, per algunes espécies o grups d'espécies si
hi ha incidéncia segons I'época de pasturatge. Aixi,
per als coscollars el volum del coscoll es redueix
molt més en pasturatge de primavera o estiu que
no pas si es fa a la tardor o hivern (Aussibal, 2003).

Per algunes espécies aromatiques, com la farigola
o el ginebre, el bestiar cabrum en rutines de
pasturatge lliureiamb la mateixa carrega ramadera
dedica molt més temps al seu pasturatge a la tardor
que no pas a la primavera (Torrano i Valderrabano,
2000). Diversos autors conclouen que l'alt contingut
de compostos del metabolisme secundari durant
la primavera poden reduir la palatabilitat de les
plantes aromatiques i el bestiar practicament no
n'ingereix en aquesta época. En canvi, a la tardor,
quan tenen menor contingut en olis essencials sén
més brostejades pels animals. Aquest resultat
coincideix amb les observacions apuntades
per alguns pastors, que a les entrevistes
han mencionat com el romani és una planta

consumida sobretot a final de tardor i durant
I'hivern, mentre que la resta de I'any és molt
poc tocada pel ramat. Seguiments fets pel CTFC
en zones pasturades, també han observat un major
brostejat del romani en pasturatge d’hivern que no
pas en pasturatge de primavera o estiu.

Respecte l'argelaga, Torrano i Valderrabano
(2000) també apunten com en pasturatge amb
cabrum, a la tardor s'assoleix un control
significativament superior del recobriment i el
fitovolum de I'espécie respecte un pasturatge de
primavera, encara que el temps invertit pel ramat
a brostejar l'argelaga sigui clarament superior a
la primavera. Aixi, la supervivéncia d'argelagues
pasturades a la tardor es situa entre el 50 i el 70
%, mentre que a la primavera, més del 90 % de les
argelagues sobrevivien després del pasturatge.

Alhora, en pasturatge de cabrum, sembla que
durant les primeres hores del dia dediquen més
temps a brostejar espeécies llenyoses que no cap
al migdia o la tarda. Aixo podria explicar-se pel
fet que I'nerba mullada genera rebuig al bestiar,
aspecte en el qual estan d'acord pastors i ramaders
consultats.



Incorporacié progressiva al pasturatge d'arees

Apletament del bestiar per a disminuir el volum de

estratégiques per a ramats que no hagin pasturat

matoll i millorar la fertilitat del sol

abans en zones forestals

En cas que es vulgui incorporar al pasturatge
de zones estratégiques ramats que no hagin
aprofitat abans pastures forestals on hi domini el
component llenyés, es considera que en alguns
casos la incorporacié s'ha de fer de forma gradual,
acompanyant els primers dies el ramat amb farratge
o palla. Aixo és important per a l'aprofitament
pastoral de tipologies forestals amb recobriment
alt d’espécies que tinguin un contingut alt en
principis antinutritius, ja que un excés d’ingesta
d'aquestes espeécies pot provocar intoxicacions
al ramat. El bestiar acostumat a pasturar en zones
on hi ha espécies que tenen principis antinutritius en
regula el seu consum. Com exemple més important
a prendre en consideracio, es cita totes les espécies
del genere Quercus, que tenen tanins, i sén altament
palatables. Si el bestiar menja gran quantitat
de brots, fulles, o aglans, I'excés de consum de
tanins pot provocar intoxicacions al ramat, que
es poden detectar per diarrea acompanyada de
sang a les femtes, i poden provocar lesions renals
al bestiar. Cal tenir especial cura amb els aglans, ja
que el bestiar els ingereix amb avidesa. Una altra
especie que té tanins és el llentiscle; a les entrevistes
amb pastors, per alguns ramats de cabres se n'ha
citat un consum alt.

Acostumar al bestiar des de petits a pasturar en

pastures arbustives o bosc

Per a bestiar que hagi de pasturar de forma
habitual en zones forestals, es bo comencar a
adaptar-los abans que siguin animals adults a
pasturar en zones llenyoses. El pasturatge és un
procés d'aprenentatge en que els individus més
joves van coneixen els aliments poc a pociaprenen
com s'han de combinar: com barrejar fibra amb
energia i proteina; com discriminar les espécies
toxiques que poden produir problemes als ramats;
com aprendre a regular la ingesta d’especies que
tenen principis antinutritius (alcaloides, terpens,
tanins, fenols).

En aquest procés en que els animals estan en
creixement cal combinar el pasturatge de zones
forestals amb una alimentacié de qualitat per a
que el bestiar pugui garantir le seves necessitats
de creixement i desenvolupar bé el rumen.

Una técnica que es pot emprar per a disminuir
la biomassa del component llenyés en arees
estratégiques on es pretengui realitzar un
pasturatge recurrent posterior és tancar el
bestiar un parell o tres de nits en una zona de
bosc o matollar, amb I'objectiu també d'aportar
matéria organica al sol. San Miguel (2001)
proposa una superficie d'entre 1,5 - 2,0 m?
per cap d'ovi-cabrum per a fer el que es coneix
com apletar el ramat, i dormir-hi durant 2-3 nits.
Suposant que 2/3 parts de 'aportaci6 de dejeccions
es fan durant la nit, i que cada tancat es mantingui
al mateix lloc durant 3 nits apletar el bestiar equival
alaincorporacio de 20 - 30 T de dejeccions solides
més l'orina del bestiar.

Aquesta practica, emprada histdricament sobretot
amb bestiar ovi - cabrum, pot incorporar al sol
llavors ingerides pel bestiar els darrers dies, i que al
passar pel tracte digestiu del bestiar s'escarifiquen,
procés que en facilita la seva posterior germinacié.
Aixi, es proposa donar al ramat, durant els 3
dies anteriors a apletar-los, una dosi de llavors
d'espécies amb bona digestibilitat, com les
lleguminoses de port rastrer (lot, melgues, etc),
i no pas de graminies, que si es desenvolupen
molt en alcada podrien provocar una
acumulacié de biomassa i generar un problema
de continuitat vertical en alguns casos. Les
lleguminoses, a diferéncia de les graminies, son
ben consumides per tot tipus de ramats. Ramos et
al.,, (2021), a Sierra Nevada, dona bons resultats per
a la germinacié d'espécies autoctones de la zona
dels géneres Vicia i Lathyrus realitzant aquesta
practica; en un altre article (Robles et al., 2019),
el mateix equip dinvestigaci6 destaca el gran
augment de fertilitat del sol amb l'apletament a
partir de la mesura de materia organica oxidable,
i potassi assimilable entre d'altres.

Planificaci6 reproductiva en ramats d'ovi cabrum

La planificacié de la reproduccié en explotacions
ovines i caprines pot ser molt diversa entre
explotacions. Aixi, hi ha diferents opcions: i)
sistema d'un part a I'any; ii) sistema de 3 parts en
2 anys, aproximadament un part cada 8 mesos; iii)
sistema STAR: 5 parts en 3 anys.
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Els ramats que busquin sistemes de planificacio
simples, com els d'un part a I'any s6n més facils
d'incorporar per a pasturar zones estratégiques,
perqué durant mots dies a I'any estan en estat
fisiologic de manteniment, i no necessiten una
alimentacié altament exigent en requeriments
energétics i proteics. Cal plantejar, pero, si es
concentren parts, o els mascles estan tot I'any amb
el ramat.

Ramats que emprin el sistema de 3 parts en 2 anys
tenen requeriments energetics i proteics superiors
i aixd vol dir que han d'estar ben alimentats per
arribar a aquesta ratio. Alhora aquests ramats
tenen més mesos de paridera al cap de l'any, el
que implica que en tots els periodes de paridera hi
haura ovelles a l'estable que no es podran desplacar
gaire per a pasturar, a més d'unes necessitats en
ma d'obra, factors que poden ser limitants per a
pasturar en zones estratégiques.

| en els ramats que emprin sistemes de reproduccié
de 5 parts en 3 anys (aquest només el fan alguns
ramats d'ovelles) els requeriments nutritius del

bestiar encara s6n més grans que per als dos
sistemes anteriors, i només se'l poden plantejar
ramats que tinguin molta superficie de cultius.
Aquests ramats solen fer cobricions en que els
ramats estan 17 dies amb els mascles i 17 dies
no, o bé 35 dies amb els mascles i 35 dies no. | a
més tenen de forma constant un lot d'ovelles en
paridera. Per tant tenen una necessitat de ma d'obra
molt alta. Llavors, només podrien anar a pasturar a
zones estratégiques amb el lot de bestiar els 17 o
35 dies que no estigués en cobricio, i preferiblement
hauria de ser a alguna zona molt propera a la seva
base territorial per l'alta necessitat de ma d'obra que
implica la seva planificaci6 reproductiva.

Es posa com exemple el ramat d'ovi - cabrum,
de 400 caps d'ovi i 100 de cabrum, dels germans
Martorell de La Febré (Baix Camp), que esta
bastant ben adaptat per a poder pasturar amb
prous efectius a zones estratégiques. Aixi, es
mostra el calendari de cobricions i parideres del
ramat, i el de pasturatge d'arees estrategiques a
la Musssara, i d'arees complementaries a Plans de
Pages, al Bosc de Poblet (Figures 26 i 27).
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Figura 26 / Caldendari reproductiu del ramat del germans Martorell
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Pasturatge de zones estratégiques i altres zones forestals propietat de la Generalitat a La Mussara

Pasturatge zones complementaries a Plans de Pages (Bosc de Poblet)

Figura 27 / Pasturatge de zones etratégiques i complmentaries per part del ramat dels germans Martorell

El principal periode de paridera va des de setembre
fins a novembre. Després hi ha una paridera al
mes de febrer. La cria de xais del ramat, llavors, es
realitza practicament tota en el periode que va des
de setembre fins a mitjans d'abril. D'aquesta forma,
durant la segona part de primavera, el ramat
incorpora forca efectius per a poder pasturar la
zona de La Mussara, coincidint amb el moment
principal creixement de I'herba en una zona de
I'estatge monta, on es situen les arees estrategiques
en aquesta forest. A més, com que a la Mussara

les zones estratégiques queden prop de l'estable,
el ramat passa molt sovint en recorreguts d'anada
i tornada per les franges i aixd permet un bon
control del creixement de I'herba en aquesta zona.
Posteriorment, als mesos de juny i juliol pastura al
bosc de Poblet. En aquell moment practicament
ja té tots els caps en pasturatge perqué ja només
queda un nombre molt baix de caps en cria a
I'estable, i aix0 li permet aplicar una carrega forta a
I'area complementaria de Plans de Pages.



Alhora, per una part del periode cria, pot pasturar
cultius de cereals aprofitats com a farratge en verd,
perdo és un recurs farratger del que no disposa
sempre. Faltaria que les ovelles en paridera
poguessin pasturar en exterior algun recurs

farratger de qualitat durant tot el periode setembre
- marg, perqueé durant la tardor depenen del rebrot
d'herba als camps agricoles de cereal, que no és
molt fiable.
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